el Gally ) el 305

K_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
A 8yalaal)

(SLoM U B Wjily daglal) Alia)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\'~\'~ FAREA




SLY ) B Wil daslall Ui A Bpalaal)

—daaldl) Q)

aall e ST Apial) ddbaiall 8 A8 FOLY) (e S e (ggiat A il
Aol Jualadl £ 6y 4 7 sardl)

—:da glal) A<iia

Al 50 eeldad) o Lty iley B Y1 580 lS & o) ) clglaa) s
Uad) Lo 13 i) 8 8)5dad o138 (s RIS 23Fiu s Adlidalls dpalil) lall 8 o132
) 580 Gl 8 el 33

Shle/olead) s L
A Y9
Y.y Y41e
o Yooo
Y Yoy

OSars (138]) (ad) AlCaal) o8 Aallaal dgeal) J calliyy 5 AT dga (10 d50na ¢35 dga
=¥ (e ) LA (ggie Cpadg de )y st Pl e D 38,
dalise 52l 25 e )3 Jeealaally el AL say0n ol Py Llla dalsinud)
Olut¥) ey All) Ay V) oal V) Aabise 30k DA e Ay a5 el (Y]
I mhY) o2a adine Jsad oy 28 Aol 8 daa slulS gyl Jlaal o) L (Les pSal
AT o1 13l Secondary salinization (gl ~lall 3jalls Lle Gl W ) dals )
dalise e %00 o) (A Aadlell pylal colil 28l s palhall sda aial Aa DU Cle )y
Aaslidll Cle a1 AAT) axe aun saatll Lploal a8 allall 8 2805 V) de )3l sl

LY u_..mg ol 0T elide iy LS el Ak il

2 Al Y Aqe )l
il (Salinity) daslall A< e o)) hpaldall o3 gy cuils a8 2ala) ap s 48l Bl
Ol akies 8 Ael)3l G ) Al JSLi) (e cingal 03 (Saline  Soil) daldll

)




SLY ) B Wil daslall Ui A Bpalaal)

siliall by s 3 Adle AICEe jamlall a6 Aaglall Al Cunyeal 3 L alal)
o Aaldl ) Al b bl Qs etns L Alall slas) ges 3 dalally

—: il b daglal) ASiia

Cising dag (A dalig Ldhall Aol (8 Al JSLEAD (e dalall A1 a3
O ol 8 el 2 LU A8 el JSLAAN) san) e AA 028 (o)) liiely o3l

Cogpdall ey g daill (ya At cilaga U pads 3al) Caging Jaug ual)) alons

510 65y A W) oLaall lginsa g Ll Adbadl) Sl ClSus a5y adey 5L Adlial)

2o e ggias cllly dlad sba o ) ALl 138 cdaglal) sasnilly Aanigiall Gl e
Tt LU JS ) Capmi olaall 038 (5 5 (PPM) Gsilally e Av v =00 sy La gl
Letiabioe bl 2o yall al W) A Cilimy La (o)) (a2 2 DY) (e ol (A0) )08 L
(o S 23e O e ae)ll L Y e oa Gl (Y= A) agaay e ale Y1
O OUSa sale Mgan 508 Aol A @das o (& Bl 35) Zoaia) aplie
Al dna yia Aallae ) dalay Jh3 Y deals clabue dla o) Y dae )yl alyY)

Lgad da L)
—lgie bl Alaa ) a5ry 38 Al il el )

e VY i Aie g L)) o) Sun el mhhs e @hall b)) o L) A kbl L)
e dgany ol dang alaky G ALl ) ag )l il mas

Dl 8 e ()l slie pladind B ey juS o LY

caling ma Ji pllal agag pae LY

ganl Qe 3 paed Bt A ) o) Cunlia g la3)) . 8

UacY) Jagie Al8y Al 3al)y syball Cilaya g )l Lo

Baslsll deyjall e el alas e Lol LT




SLY ) B Wil daslall Ui A Bpalaal)

02 Al prans 1 A pell Apalall i ) slaall dpaim ) cia) L) o3a JS
A5 sels ULy sbal) 38 sy Al el o gani S A8 YL Alaas Lial)
Al

"

) AlSiia

Jia (padlll galy gin (8 layshais Aaslall AlSSe seda o aalsdll (e il S5

s 3 Aasldl Aie L (1955, Russel) Jusy 2S5 oDl J8 4 YE oo Jisa
OSa lal) Ol ) aiay g cpadll dia Aoyl cadly sl Laily asdll 5all Coul Gl
) oalls il sbulS A3 8 A Cadlod asladind (DA (e Aaslal) ae Gilaill (e
pxdindl cplll =3l (1970, Hardan) ol asdin) . (ilailly Leielyys 3580 e a3y
Al Cum il galy 8 aadl e daglall L) e JaaS AV adlg) (e oy
(Ghall sing Jauy 8 AV adlsall e o Lid) dlse lie (e 220 aany Caald) 1ia
Basley Coat (g T Adle el ol (Lgtinsle) Sl Lelagi ad o SV deasis
5 sl cuilS gl Gl b Ll 8 cuardtid ) A5 o) (al il e 1aa Al
Ui ) e saae led asag (e a2yl 43l (1960, Buringh) olisy aiiay Jiale
G amy T yad yall J<8 <)y IR o328 o V) padll dia cpailll oals A daslall
O A lag pabaiul) s o) (Al Y1 de )3l 3o A anly A ()| Sy
AaiSl ye Aol o gl S0 el ol Lea) W1 candll dia Cyels a8 daslall AN
alall gl 8 50 IS Lee Ll Layseds Ll cpadhll saly 8 @il sl culs
e saly) A e ) ¥ aoly IS () Jlexinly 3aSH) A )30 alasin) ) anyd

—: o3l Y B Wiy daglal AlSie

Ol e e 23 b e laa¥ly gala@V) jslaill 6 Ll 1ygo de))3ll (aali

2L Galissl o sl 555 8 1sn conlins (ol s3a eyl ok ol I . Jllal)




SLY ) B Wil daslall Ui

A5 §pdalaall

Jalse sae ) 3pay Z8la 4ty Adlal) Bhliall (ol 8 daliy daluall 3asy b o))l
Aaglall A5 o Jalsall 63 aal (e (S

Jrealaall aliadd Jalal) o Gaslall datiaal) cilysivall 3l mmg ) Jyaal

—:de )l
% Jualall 4 gial) Aol Ll dagle g g
Yoo amle e
A=Y daslal) 418
Vet daslal) Ao gie
Evmn daglal) sl
. Taa daslal) 303

O YoAo=T0 Gl copelal ally Blhall Cging dasy 3 clatl) (e Cuypal A8,
o Afa pualial) (ggiag Aaslall il I g3e0 culS gl Jualadd Jualall ¢y
oty Ty i plan b an 8 A0 pualiall (s i o Unfie] La 1315 305
ShEL () Lol Al (g5ea5 O S dalad) Galitl A ghall Al d (31l
=Dl DU Al L WG pumlal) cudgll 8 daslall A0 Ciapaal a8 LA L)
O oald) il 8 dslid) sas 8 Alial) Jraalaall alies 2 LY 5508 5led g
Ga Al panlas o) ) adall il F 3l Joa Bhall (B Cal Al cplaall mils
2S5 Ae )3 Jraalaall alaedy LY Gie Liae ) gl 8 IS G LeDlaiuly 2 Y]
a3 )Y el dallia st ppll dedl ()l adanse o (VAAY) (53585 (AL
Sle zll Ao Jpanll 4iilhe s #Liadly s LS ()R 2 WY1 dalse oy - Sain)
L PLau) vie a3 Aalell L) e Cans) e 13)

Gae ) Jealaal) (andd 2 LY) e line & apadlly Judll 50w ) Jsaalls

—:(VAVA) (el ddaliaiial al)¥)




SLY ) B Wil daslall Ui

A5 §pdalaall

g3 ] p3S Jualal) Jyanal
e = -
¢veo VYo idauall o
vy V1Y PR il
AR vy adaiall
10 Y.o ) G

e din) dayy 3 eyl Jeaalaall Gany Jaals 23 G I Jsaad) Wl

—:(Dileman 1963) 4iclag Lok

aljd/eis Jalal) \_e.m.a EC agal Al Jyaaall £4i
yYo YU-A i) s
el
AR I A\t CM\Y\ Az
elpad sala €710 Yo e S e T et o
glpaad 32l VYY. A e JB) oY) e '
¢lpad sala VYO Yo e S oty 8
: . Al
¢yl 32l YO A e J8 i) e

Foaslall A1 Aallae 8 15 3hal) Gising Jas eyl 2 BY) Balyy Ay (b @l

gl 3am 5 g Lls Y e Ll 5 Al




el Gally ) el 305

:\_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
L) 3 palaal)

(oY) ciligtay jalad)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\“\“ FAREA




oY) ciliglay jilas A0 3 palaall

= G Jsad) g Laget ALYV €I e —:dagidal) B 2] ylaa

o sieall sl illee PLA cinti ladly cillasal 8 2803 Y o) Ja
" oSl Caang 38 L) o) o) Aplall sluall Aaudss cilamally Jlaadl ) calis o5 Gl
ilsa 3 el Al U s & illagally lasl) 038 (S5 ¢ 1) cillaaally Jladl

e Cagyla B lgie Aima
—iofalisae e sl 138 e Cual sl

S JE Jlaadl 138 e Y] (G A68) Jea¥) gyl oaglsaad) Ladlal) Jolo a6l
Al e lig¥) a9 3lsll Jga sagae il gyals 4 (VO)
8528 ClaaSy 2 g Al Og)sally sl )l G Gliluall o2 dais jeda a8y Sllaaall
aa iy AL (Lghy s o L1 L Sl chang mlad) gl b cllasaally Slaall 3 las
Loyl dnging ¥ Gaal) 138 (S0 Aaglall 8 ciligV) oda jaas cillaadly Sladl o) Gl
aally e A1 Gillin Ll LAl 8 i) il jriaeS daaluall L8 oSl e
aalll LR Gbig¥) sda o) J eyylilé Ca, Si, Al, Na, K, Mg dala g cals gl

clamdly slaall 8 has Alle 305 ans o3 Na el cllamdly Slaal) ) culis 5

GleU jriae Hjlaall o) B Cwen A<yl 35 (1954, Egorov) cag S a5 .Y
58 585 e gsint Sladl o) b Aadal) ) Tatie Bl e daaldl Coyall 43,84
asgall a3)58) %Y s I8 L L mlals (Sil/ae Yo ) 28130 ~ DY) (1

g ald) sl o (NaCl

) Jaias Jsa Gran A8 a3 dgay (sl (masusSy Slid) Jie pal ofaly Y
bl deas o) clamally lad) (I sy Gty 3LV jaias oa Al O (gsafiag
Jare o I Jamg (53 (SS) Sopa¥) allal) illin 3 50 (saim Led Caaay 28 0ka

Lob sle YYTO dsay i Sladl ) Al (e clis ) 23 dpS




oY) ciliglay jilas A0 3 palaall

AN jran o Adbiaal) ) Cileay palyxinl g (Kovda) 18K Joag adl L €
s ) A Y] Ciad A 1 58U g lpuall Gepylill e 4l 1 LI 2 L)
LS o ) Dllamally jlaadl mlbal il dliane CilSs ¢ uSallyy Cllaaally dulll G
b dualis ) Al L) Caad sall o3a Py ladl & ) sl 2
ClsplSlly i Sl i Al Gy - Olisdll (Ao Lehlld casa el Al (s a sl

Ol b gy Rl il Hy

Ga 4y s s dl o) s ) 2Bl DA (e ay o) Sy sl ) Lo
“yd Cde 13a o el i Les * ampll Gand) il as) Aallad) landls 3al) L)
Al G o chiaa AEIAN (9S8 £ Ll L (aadaall d) Baa®zla) le Taag 4dyd aila
Gaall s PLA ey glighall das S (D) 4le) 758 Lo e (B ey Dllamall
Alalaal) Alla chiaa lighll gl Lavie s laalls dull) cp £ Z3LS0 daa 4y Chaa

gl ey agle a Lo ) cagiils Al slaall g 20130 ~ 3L

—CN.A\J\ JJLAAA

abira Hlias dpm ¥ apiEll 5Kl Galaally saall el —:galaally jgdoall 43595 .
La Ll oyl (9 olaily i1 oda DUaily Liygad aay Slldg ~SLad 45 &l clig)
galdl cleS) 5l

—1(%) Akl jealial) e V) 5580 (gsina s N Jeaalls

Lghal) dpdl) | jualal) Lgial) Al | pualal) | Agial) dpadll | _ualad)
«.Yo * sl Y.é * o 533 saaall £€4.\Y * S oY)
«.Yo * sl Y.Ve * o suiaall Yh.ee OsSalid)
CY sl Y.vo * a2 saasli sl V.¢0 asaaly|
e * y y <) Yoo * g hell £.Y 2aal)
AR Opiniall <0 A sual) Y.Ye * a gead\<l)




oY) cligay jolas 43 5 palaal)
O Aaldl i) 8 dreaiall ZOLOU 45Kl yualiall alal (*) 3yl Caxaag Al
Baa 7 45K Goaleally jedaall dysat oL Blas jualial) 538
Ca saaly caad saiall e ligV) sda (adaiuls il ad ) de ol Y
=4l Jalsad) e DAy sad adied
sl Jales )

csioy) adll Caal LY

Aaadl) LY
mainll ) ) LS 8 Jalal syl s L
d.al.u ?ds; J\Jﬁ 'B.A_J.AA C)\.A‘ :\_1‘95.4 L@_’_A;J ?" L@.“\S);j &_11_1‘9..3\}” UAM.MI\ u\ U"_\:\;
Sl Comiy ABUAD Jalae (s AU Jsnally a8l ) iy V)l oty ALY

—:ligh) Gaed e

A s il Cial LU Jalza O
VAY S VLYY sl sl
- A <l ynal)
VLAY v by <)
- A SR CPYRIN|
AN v.£0 a5 gl
Ra VY o 5aasli gl
Yook y.Ve asaall<l)
Ve A\ o sprizal
.74 Y.Yo Gl
Y o0.)o Jaal)
2% ¢.Yo psaialy]

o Ban el Ly sSis LeiSn conn Aliaall jaliall (VAYY) Jad S o d 2l
Jai¥) e Ll (un Ly aaal e oy S Jgaally Ailine aual ae
—:(Kovda, 1973) Mobility 4<)alls Leachability
Y




oY) ciliglay jilas A0 3 palaall

-

<l AS gaaall &

) b oSl | ASsally QL) dae | )

SN 2 Al oolee B oSy apialy yaall | OlawiLE | Y
) A oolen B ikialy peailly 80| Juslldlis | Y
i3llg il gSlly uladly iy posalially pssigeally pseallsll | JLaisnad |
LOsslls sy Caplls 3alls gyl oI | Tas JLuaill aas | o

Sle L6 ) S s Lalally Al degendd) cilig) o) Jsaall (e W gl

Cagy Ll aals vie o V1 880 mlas o Y g 8 dling Aall Jual
asimsgiiall 20)31<5 (NACH) agasall 23508 & #3a¥) o2 Jliey el e dan dll
assaall Gligl<y (CaS0y) sl Kl iy €5 (MISOy) asrmminall iy 5 (Mgcly)
by Aaldl) hliall _85ale peati ZOaY) o2 Jiay ((CaCO;3) Luklls (Na,CO3)
it Al o e oShi g ~ O] aaa Ladie . Aualall cleS]illy Gllasally <l sl
Lals Bagas Hsia (Sl Al pe aandll a5 Jiig AS g dggad (e B Cillee ) Lo
oo slall ASpa il aam Al mlss (o)) adgi lleal) sda 3 ]l JEl) e L) LS
s 2z Al )l 458 (55a) Bre pant @lliny Gllaally Hlaad) ) Al
I L s alloda padty el Usa pdmy ol 138 aaa 08 a3l (g0 (9 8
5ol e i e cumshsad) 31y chysall Guiiy le duin (pe gany Jiy dppad Cillee

NESTNRECGLPTEN I JPR I
cgymall Lasl bl 8)sall e alidn (6 Sl Aga sl saal) 5 5al)

AR S (Olgeally lall) oLV ls Ll o yealiall 8353 & —ighall Linsllll 5500
L gdsld) 3ysaly i Al jualiell abies o)) e lial) Lealiad Al jualiall 550l o328 b
A GasS5 (A Sl Dnglgall 5y50ll 3 AS)LAL jualiadl e J8) Laysn (585 (500l
e A)lie L gl Bysall 3 @ity (2 juaiell aganlisll juaie ol o Jbe dald)
o e La Dals Lils Gl L, Q) Fanglaal )5 8 Al Aoy Gl (31 o g sucl

Tails ying Fue gt geall doalall i) Uil o) Y da pansligy duale g




oY) ciliglay jilas A0 3 palaall

U\USA:\C._}LE.IMM} JM\@CL\EI\ Q\(\ﬂoi) QJJJ)S}.;J'AEH—:QLEMB Jl&)ﬂ.\'
Gl A (e el 3 Falall il 3 A3 OO a5y Aanlne palad
—radul)

b Aalas by Ha ) Aalld) ol e T i oelys iy sadl Glaal 2ie
3a Gty o OSary DY) (e Alila LS Laelys 4S5 Adlal) 3haliall Cagyla
LBhad) isiag daws (A GV s i Agpanll Gl gk e

O oball A dies jaall (e eda adaily L) Adled sy ol Axpdall (8 L L
il paias 0585 A Aadall LS (e 8y laaS Lgilys @y ehall aa
ETNAREYA R PO P

Aphall Ciaalgally =Ll Aaadsy olial) 33y ae lamally ol (e DY) JUil .
s pn A8 LAY 22 panly Cildapaally Hlanll ) slaall Adalull ghaliad) I

Al iy LSl el

A LY (e 8 ey Al dlae) 5 Jlad Laalis aalai (pSIul) =2 cpshl) ¥
s ISU L) jrad) o iiale oyt LSl A S LY oS clile S i

OS5 sl

=4 ) 2o S8 () il

O L) aaall cillasally slad) e e 43l ) ydl LS 2 jUaay) )
Dby sl e Bl I Ll e DY) A N A L Al lalie pany
slaall clydad o) LAadlal) o Lal) clydad aw ~ DY) &5 s (1982,  Bresslor) adiclea
¥ laliall dailly (55hae 313 JS = L)l Chualgall Adalugy Hlacll Jasi o) (S dadlall
Aalaiall L g shall Cagydall e daylall o3 =DV Led Ji o) Say ) dblusall adint g
o) dal (e aSV0 =00 dgny #3aY gy i ) ddlud) o




oY) ciliglay jilas A0 3 palaall

iyl JE8 i Al 1 oY) i At 5yl aal 2L el —sg gl LY
1550 llia gantiy AT g ) adige (e Ciaalpal) Cigin o L) Al 350 g AL
Ansle Gyl Gl

S 3 L Daaas 231 Ji 8 Aeyl) Sl (saa) gyl olae il =g olsa ¥
A adlse (Al adlse o Z O ()l olae Ji Cua A8lal) 4y Adlad) Blaliall (1
idinty Akl 4l gy glall il slalially cilimiaial) b dald Lale LSl ) o A Sa
35 o V) el At Jalgadl aal L 5asall Lge s ay Ghall 3 (5301 olse
Lo Lsins Canat o) Sy @hall 3 )ll ol o) (D Gruyter jis S (53) 8 2 il

LBball Gsing Jaus A8 V) il S (e gl el ¥ dalay

O WiSom LB L) Jil Al yiad A1 alsall () = (Abgall) dpa ) olsall ¢
o S (o S JA i) Jaladl i ) 58y V) s and AT I e
o (e s Adle S5 3 sluall sda (5SS Ladie Gl Adlal) 4nks ddlal) Glabial)
o Anlall eIl Layg pe L8 OV (e 50 e il A ) slaall (o) L5
O (1960, Buringh) liysn afiays ¢ alaally Hsaall pa leulad dic GlldCy (V) Ghaly
9335 sadl olae g sl e 0055 ) Jaing Boall casing Janes (8 Kizanll Ggal) olual
s (e A s Leingle aolyy) LS il V) el e (8 i Y1 sl g0
osing Ty 8 Al 8 LS i yieas A1 sl int sle JS, iyl

(YY) Al e e Lo Sy e (YY) bl Lgtinsle oy 3 Gl




el Gally ) el 305

:\_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
LAY 5 palaal)

(e 8l qul (s iy )

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\“\“ FAREA




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall

—:Cﬂfk’l—_\ B ALl gl (oS gyl

syl o e~ S L slaall coyall jlimily (e o —tiagally DY) pand cilys
Azplall (8 Y] et ilyga dagday dlasije 4V

—:4ull 3 <y (Kovda 1973) 188 5ue
—:Continental Cycles 4,\&) <), gally ddagijall 73N} aani .

Ly Sl il g <) CL\ ta;.aj @J}S dalely A yn ddaviyall CL\}” Cilyga D
o Amanidl) 2OV Joal Wiy adas gl L 2as Y 0 5l 8 a5
Aigat (pe Aatlill 231 iy o) Ady) gl Aulia) clygn 1 clypatl s i sy gl

gy siaa IS Bl LSl Z3LY) g ddagiye dygilh ulysag ALl ysaall
—:Marine Cycles 4 al c;gally dagisall 73y} aani . ¥

pspdsall )6l Al A jallyg Ay mall ~ 3N peaiy A8 Ld AN 5ol ag
Ol falsdis gl dalsall 8

—:Delta Cucles Ll c; gally dagisall 3y} aansi ¥

i (i Aoly D) IS iy Al 35S ISy el oa i,

Bl @y Jlie ) Gahey ol 0 e i€ JC8 Chansind L) Ul ofd aa8l) b
pants AGa llee (G el LY G clygal) s3a Jiag cuadll) galy Ly Juil
ol e Asiiall Y] pants den (e Bl b cle iy L) Adandgs A siiall #SLaY)

(Al Agn e ganl) e
—:Artesian Cycles 43|51 iy gally Jagijall 73N} aani . ¢
Sy Al 3) yatiall Asanl) G ) oLl A Jasiyall 5LY) pant Ly S

iseally Al iliaiaial




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall
—:Anthropogenic Cycles 4 i) ) gally ddasipal) 73 aani .0

AL Jlia LYY gand (s 3015 Ayl b (s oy g Rl ale Y pual¥)

L)) (sl 3 Rl ol ()5S (sl el g pall oY) 8 DY) e

—:Aa olal) 5 ALY il LA (eSS e Mlgtunal) Cig slallg (Jalgall

Cag oyl dlie IS Loy Aaglally Ll ) (3555 DY) pand e )
128 S 8 e Cuad] Al Jalsall aal ey adlsally laliall AL Caliad 3ane Jalse
—: s (Kovda 1973)

—:Climate Condition 4.alial) cag dall .

adsy Coamn il Adlal) andy Adlal) Slaliall 3 s daglally s ald) ol alies
o328 ey L asly Al el alies A Cilaally s)hall cilao g L)y kel Lagi

sl o (e 5yadiall sbal) BueS (e LS 8 RS Uy B ) & (bl

s e 8yl oLsal) AaSs Ay By Galiall a3 b aaaty L) (313l o

gl o (pe Aapl) Apa ) olaally Rundand) (gl oloa layaima ()5S il Al

(Upward  Ae¥) g5 (La¥) adasa & 09 50 PLA - 48 5a olal
A a oladl Led (<8 Al Al ) 3haliall (ule 44l mlau slaily ) movement)
(o) gl ) ) (Downward movement) Jawl) gai =Y

328 3l Ul mhad) vt Leaaad A gagn Al mhase ) ~DaY) 4858 )
Adlal) ks Al skl i (Salinization) slall dulee

Ada)la G Arg s A)lae (b Cigylall 22 gd mazaly JUie Ghall iging day iy

AaS O LSl @Al ans pall mhaill e Al Ao Jaxe ddajlay Hhall A jUadY) sy
) ising Loy 8 5a il aladl) LSy (SUaayl) Al oLl




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall

Ay Jama 0 a3 LYY o G GBall ay (b U] s Jane IS 136
A 3ye Yoo Jalad 5l mhais (e 8yaiall olaall 40aS ol (gl ale YE 00 dalay LAl
il oLl

el gyally dddaiall 3 Aaodiial)l ()l sl AS (e (agmy AN 1 (e eda
Aol basria PR (o il slaill (e Ay 8l dpca V1 sliall Ja8 e (gny (V)
@gé\m%@y b ol Jia 8 eV pat O A8 a () Al Apalall

) gen o) Al Al GV 8 O
—14.8) g3 hally A sl sugdlly Apaslsh) sagad) g lal) Y

Al el e ligee gl oLl oS Lovie duali s daslally bl (ol

DS e dga A (5S 38 Bhaliall (may 8 daslall bl il 06

2! el 380 Ay mihial 1 (3% i laiipally Sl (e Al Llae

o) s e st il L) e e Gad slally ApnTaud) olyall ALy Al
coaddiall el s 8

g Gl Ja5 Jylang (olaay sled) JS8 paidiall slail obuall @yl glya o

o) 8 Al Ssall Conyid . Liay) Alal) algall GUAS JaW Laily 48030 ~SaY s lsal

U as i s wen Cun (gl 1aa 3 Lalsds) QY adlsall ) A9 Slgal) Ji e

i sl Aalla) sl 4y Lo 4558 =Y (e LS Laglys 4S50 Al ) el aay

g olatly Lee i) 1) 4050 Apeal) dim V1 olsall oLl A 5l BLA Aalall o Loall 024
Addll Q) GasSis pBlY) mla  dailly gaxs Cagyall e aens A5l

WA Ghall Coging Jans 3 Aplall selill dylead Lpnilly Jalall 13 oy Uil 13

s bk an g 80Ul Lalill ad L sl Jeall (53585 Jon Slplaill I gsal) (e

cersl) el (sS




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall

as Sl e 0588 syl Jeadl o) B (De  Morgen) ks —: gy Akl

LS'U’J\ C_Jaj\ oLl @Adﬂ‘ DleatY) ey Gyl

e 0S5 sl Jedl o)) (Ao pats Allg (Less and Faleon) 4gylas —:aulil) 4y il
b Aoy Sl L€ o L) Alaiall Jagun (e £ oL el Le day Sl g cililly das il
il 5l

1 ol cpadhl) oalsd sanll Jmd) (1585 A0S s 3 Akl 28 Ciadie] 13l
Aahiall 02 8 mlaill ddae 8 A2 galalls A lg suedly danslsdysagall Cag hall 50 aS3
Yy (oadall g Ad lls S (mddie Ul Aalll (e (sl Jemd) Sy Cas
Lnddially Ada el shliall (8 ~3aY) Cumeat Cus Laaadly )y chylly dan (g)g ddanln
Aol Ayl o<l el mssiall e

—:(Ground Water) (&) Al ela) .7

Jalse 2a) s o) (S Adlall andy dalad) hlid) b dsall oLl o) Tl Ly aa)
Aaldl pall Hlamly (0585 Jalse s 73V jalian aal 58y () OSas dagall Z3Y) s
el e L 058 Letie Tise 058 sall el 0 ¢

—:lgiag L;“'bY\ CJA:\ @ L;‘.‘Jy‘ cladl 2 e:\:\sﬂ

—:Critical depth of ground water sl ¢lall z al) gl N

Slo iy V) mla b 4 lie Al ol daalise 20 o coplaill (e aag il
o DSl ¥ Ll hais e sl Ldsall oLialls A5l mlais (e samy ) Ades
Gl kel dylee 8 Aled Loalise L3l elans (e G ) olaall adlost Loty LAl el
ol Gaally bl dlee 8 A lsally igal) Ll 4d5d Tay 3 (axd)) Gl o

Al Apalall L5 ma el dgma PDIA (e Sl




C)-AYL\ Alall cugill eSS cig s JEEY 5 pialaal)

oy adg Al yid) ol il ate hare dsall L) GGae il mllaiadll 12a Cayay
e IS bl Adee 8 Lo lusally oLl

Gl 53 s lall (s5iia mid sa FOLailY) Galaal aal o) (Kovda  1973) aiiag,

a1 die slgie e Lalially 75l

(AN 32k )hall cilay) Aalie Cagyls @
(el By ) Aas) gl s @

(408 BN F3Y) Ao g5 2aaS) clal) o @

Alalaall O Y Al olall myall Geall Clualsagie joiay clValas Cixaag 24l
(Buringh  Jla) 1aa & Lipdss LafiSly e alaad) b (o Caialgy J (e 4 giiall
~-:1960)

Y=170 + 8t £ 15

-0 Cus

() o) Baadl 2Y

(i) Bhall Glajys Joma it

Jare ol Jliie) die g @hall Ggiag dan 83200 g lall o Aaleall sda Gulat e

_cjsd.\a;.w o\”‘\ g)‘);“d\.aj.l

Y=170 + 8x29 = 15
=170 + 232 + 15
=402 = 15

et s
Bhall Gising Ty bl b sl oLl el 13 i e s ol o) (e a8l

s AUl ol oy o) L) g€ i iamy Wil (Buringh 1960)

(o)




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall

elall ()L i lyall Casing auy o)) & 2yl Gaall 850 12 Jie Liadie) 135

CJAﬂ\ 4\,}&.«9 GAMULS :\.SJLIM «ﬂ)ue M ‘5.;.4\)\).” Y ?L,.A 453 GQ}AJ\
dasle 0S8 Ladie s ~Saia] (a2 4 saall asllaadle e Teliys (Kovda) e
dgaa b 0sS maV) elall zyall Gaadl (LS (Ll/ae Yo=Y sl oLl

(eY.0-Y)
—:critical salinity of ground water sl slall 45 all daglall .o

S e Uiyl aaint il e 8 agal) clall daalise o) () J8 08 Uyl LS
liaalise (s20 Gl Bl sliall (Band) 4l die i V) el 3 Lgue 53 DY
Lgasle 3alh Alap Ll dylee 8

sl gisal) clall A pal) Asgldl) e (3U) AL o2g] Dlma (VAVY) IS -l a3,
Jlad IS Aaalusally Agal) oLl bany can o3 sl oLl dasle (gt Ll iy
s3lll Z MY g5 e Loay) adiny 138 Aagld) ggiae o) 18K 28y L elail) dlee 3
skl (8 dsall o Lall & iy cilagslSH 50l ol Alls 8 ¢ dsall oLl 8
skl (8 o saall lislS ~Slal 3ol Adla By 532 ¥=Y G 75y da al
AN =Y G sl A sl

ALY Loy ksl et (e paall il e ol Catsen 1970 (il Jsls il
—1 A Oy aall oLl (i/ae) dnsldl) aa sially zoall Baadl

(i) Ghsad) slall z al) Gaally (Jil/ad) LAsal) slall Aasle s 4Bl (1) g2a

() ol Gl | () hsal slal Angle
AP R P Y-
Y.¥-Y.) o-Y
Y.o—V.Y¥ A—o
¥.4-Y.0 VoA




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall

Ll (5Ss of ams LS o) agall e lall dagle cilS LS 4l Jsaall e yelang
Llee o8 cyal) Gaall 25ka 3 Jlsiall (uis Jes . Sally (Salls liae €I isal
Lailg ¢ Agall e Wl (Bac) (s5ine ansdd I dadd Gl Cangd o)) gy oY) - Dl

Ingld) (s5ive 03 Gasall slall 8 ZOLY) 385 pmian I L) Caagd o)) cany IS

Aapall
slall )53y (Salinization) mlall ke M aads o) Juing Al Y1 A

Cuay 3555 Afle DA e (malV) o el gaay sl &y @l 8 =llally Asad)
laad Lyl Ayl Apndaid) Al s gl o Lall 6 Loty Lah Aouailly clis)
Lagiay Aasilly iy K il gyly gyl il HLgal iy el SS) b coelal)
Talee 3 Laysns LagiSim Ao 1als (e DS liliny o) e o Llaely el
Ll e Jly olews alla i (s alle) V407 Caidgy =58 28 . alai )
Al Jaly (gsbons mlaill Alee M 25l g ond (52 e uatll (Salt regim index)

galdll

Ssall e lall & by sl /il ) 611
Labod) diall 8 by K1/l K )
) e S Aail) il 13l bl e ) aads Al Gl ) (e J81 Al calS )
el Alee 8 ¥l oWl AS e e asi Vs bl Aglee ) i Y Ayl
idane b Cpal Aoy COlebee EOGT Laldl) Adlad) (s axd (aed Ol Lin 3)535
Ll oy [3bl) Eilal

Lald) Dl g Lalaal)
YA o8 o) dy
Yoy A Lsv @
VYA (reyfsbina 3,3) el

il el Fglee ) D alaall 53 (pa S i (s3a0 50l (S wil) 038 DA (e
Aee M mds Y eyl Alelaag dely) (s ) Lain elaill dlee ) amds il

el




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall
—:Irrigation water ) olia . ¢

(e e AaS o (g5l (o)) a2V Aleatiall slgal) aen o)) dsle 35
e oY) b 35 o) cem ol o3 (Jie alasil J S A1 3Ly

—r ot DA el dilee (o)l slae )l ) (e

s3a () Cum (g3l olae Aaislsy Adsiiall ZY) Ll A (e llig =2yl il
bl A5y By pall Ayl 8 oS s ~ DY

ol 45l PR (o)l olaa (e S LS iy PA e lldy =2 8k e Ll LG
3sag ade Al b daliy alall dlee 8 4tealies 4elil) A sall oLl

crab Ji o) Alad dmda Jilae

0585 28 hgall e lall oladly ()l slie o BB (g3l olie (0 ByaS DS =) il
G ) olaall e )3 Jualaall dala sae 8 2O Jea o)rean (2 2351 (551 Canna
Adaal) Jglaally colsial e Alal) culasliall iy ALY duejally Lyt )l il cpdasi e
alane & Clailial) o3a e sl dall il s oyl ol DS (e %Y lsa
C3 iay C2 i) Apegill 3aim el illy Ao obie O (e pejlls a9 5all oalY)
Clyills Aa (560 Ay Asiiall 2OV (pe 2K Aall) Cagun 131 430 YT (@ilgall inny 3
OB (Ol e3a Vo) olaall 0da 4~ MY 385 dansgia o)) Upsie] 13 2D () sSin g3
Pla 2N e (Y Jaead o) JAS g gadls g5 5w aaly adsn A AU oLl
o 5l

—:Vegetative cover  Alill ¢Uail) .0
Lald) Clilall dga (b ilide (IS will Adee A Sl elaall fig o)) oSay
e Lally Al Jslae 5as Jolis e s il (e 45 dyshay Jasias ) (islial)
Lladl SLY s Al mhas Ao # 3] aant ddae (p 8 iy g 35l s (0 2V

S5 a1 (30 sl U (e oLl (alesial canasy (53] Ken (pa 431 Y1 LAl




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall

Ll sUaiall  mh¥) el de o 8 Aale By3umys .+ ygdal) Ailaia dda 3g0 Nie =~ LU
Uany 3 ) 5585 ) GSays (RSl bl sl Ll al Y ae A3l B
e AL L ) bl dala A e Lladl cliaball (e 23S0 Hraae GLaY)
5y LS laelyy oy Lellats ulilall 38 e diey lgana & Lmpenty 73V (aliaial

Al e e 2O e

—:Natural drain age condition syl J3ad) Cigyk .1

& Al Jalgall 2al o) (EgOrov 1954) g ysS sy JUial Gfiall (any aiey
skl Bl (a5ns) 85 pae g allall (ge Banae adlge (8 Aaglally bl ol s

A5 e e Tl cllig o153 A0 ) bl dlaad i peial) asahY) Crad il
—ilgd ankall Jill

S (Bl dass (3 L) S Ay i) e gale iy s ) V)
das Y ALl sl alasind 5345 Juall (yas oanb U #OWY) Jud (50n
LY o3 Jie el Jlaial

aiall dgay mhVl o3 Jie b Jaadlyy o B anbs i L s Y )l aalY) Lo
oY) alaee 3 Al e (e Ly W) s Ll (S Al mlan e ualdl)

s 312215 Aaslally Bhliall s 3uati um xSy ciati ¥ Al V) Lo
cid dell (aheY al¥)eda Pliul Jd hajidyg gane e led (o plasinl
Mg Al J3) S0

—:Human activity oluiy) ddlad v
eahY) Aalie 5ol DDA (e clly V) el 8 150 olasY) Adlad Canli a3
LY o3 el pial AU e hpa¥) Hlae) b ARV (s Glud¥) Jd (e Al Y]

o9adig elad ) ga) 08 Al W) apliiall (e S dae 8 Aladl) J3l) lSed 8 ane )
s ¢ S oLaally Lyl Aol 453 DA L) 50 o L s3]




@ L3N Y PO Y JEIAY 5 palaall

az (Massoud 1974) asaue (ayays - Led 4slally daglal) Holat DA (e lldg 255

~i el () gam Al eyl ‘_s-mbm Al 3yl ALY

BN g alasi

sl bl aladind ade Lo

e e Ayl Gl 330 ¢ dallal slall aladiuly (gl .

Ayl Ayl L

Alsals Al A gl ol dgng lhia (V1 58 oz

3¢1a)5 (Soil composition) 4 Al Jabeiail s Allg 3 AL&) 2ukal) aladsin) .~
gl

Al dulia e dpe )y Glyed aladial &




el Gally ) el 305

K_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
A 5 palaal

(Aaglally 4sBdle g Ayl B alally Alall ol

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\'~\'~ FAREA




Aaslally dideg Ayl 3 alally L) ¢l dag)yl) 3 pcalaall

Al Cagydal) Je Cagy Bally Jalsall (e 50 a3 ay bt Y 50l Ly

Uigse o dprnda el Jalgal) 028 (e iy L 4d)e g shalls donslg haells dnsl 8 5a saadl
Aalaia (51 & il b dail) yalls Al aie A () Allad e iy HAY) audlly
o s e Aanll (bl ) g Bl (A5 all) Apmaelall gyl (s Jomlt o i
b Phal sale s mlall dlee A 1ss il ) Jalsally Cag Ll - e ly3l Plainy)
s 5 N e Alla aags (all i) AalieV) Cagplall b aldly L o)l
Cagyla oy QY1 OV 8 DA gy Ladie s 23V clygag oluall lygn Jalse
Ciasiy Adlall avdy 48lall shlia) 8 mlaill 5aUs caaad QL) JAX sy ) Al
(Water — _SLall 3lsall eV alaa Lggle (31ay ¥ alaa ddalsy Laalyy o2 (331 cLs
O ALl Y alaall o2 W uSats 250 8 (Salt balance) skl y3l53ll5 balance)
Lgmdl e OV Jalse aaaiy i 6 lne L olliS mlail) dlee 8 Aalal) Jalall
Al b LaeLus lAS, oY) s 8 g)ladl PEAY) Ge L) i (Al 5l

LAY 13 Aallea

—:Concept of water and salt balance  aldll ¢ jlgills Slall 368 aggda

sLsall B 3 el gl 5L alal) dasgiar alall lly L) ol W Caay

Nyl Lipne 410 305 Aipms dalise 8 2OV )
—2@133\ :\hu\_j dde  ymag

S skl A 8yl = (Z3) sl ale) Aslal) Lkl — (Z3Y) ) olae) Jalall 4
Al b oSy
AW \d Sap 45l dyshy 4 sl
As g ey oY) S il

sl ¥ Ll (Il axe Alla A5 s (sl Giadl) ol 5S plsl) Als i
ld 3lalial) (e dikie JS 8 sl Cigylall e Talie) Lllu ) dunse el 5S35 sia
L3haliall oda 8 =Y ) oluall gy ALl




daglally dside g 4l 8 alally bl o3l day)l) 5 yalaal)
—tlea aldly L) sl (e e st ollia
Laitia sl oLl (gsiae Lesd ()5S0 ) (3halial Lgy duaiys —:dllall (ghalial) )
L ke 3 L Vs Al mlan e T

Ll o (e Ly Do g Asal) e lall (55 oSy Al —duadiial) (ghlial) .Y
(s Alae A Gl

P ESEN

aa o O et st Gaandl aall o Lal) cald allal) G gyl Ailaiall () (s
L ey e dely3l sy

.(E) (Consumptive use) Jldl &Plgially

(D) ks IS8 J35 ) e Wl A
—: ) <l )€ A il Albes ol Aw=0 Lovie (5) Al L il Al

R-E-D=0..(1)
R-D=E..(2)
R=E+D..(3)
by (E+D) Lgie daylal) olaall £ (g5l (R) dysill 8 A3l oludl) LS () o)
O sasd o) Al e Aalall Z Y A gslas Al 8 AL Z3LaY) A (5l
(DU aslasd U ¢ Ll
— 451N A

aladinl eVl Gl Glal el dala 2l 43S e o AL HUaaY) S () (s

Sl sl Aalaa 5% Al o2 A (1) ol 525 maa dale Ja) ) A )3l 3 (o))

—:gl:\ S




Aaslally dideg Ayl 3 alally L) ¢l dag)yl) 3 pcalaall

R+I=E+DJ_rAw...(4)
et (J3lall olasily g yill P gyl oLl Jiy 3) D dae P i) iy
—i b LS dalal)

R+1=E+PxAw ... (5)
O &) pmmosall Aglgs 8 Apshall A yglan posall Ay 8 Aphal) )55 Lodic

—: Al o AW=0
R+I1=E+P..(6)
(R+l) (E+P)=0 ... (7) 4
Gl sl Al 3 Lllaa) 5Says AL JUaal) 4aS ()55 dalal) 3haliall

—:Alilaall s Nivie

|=E+P...(8)
Ji sa s Lall Y Tlaig oale ()3l ddalae ) SL) 0315l Alslas Jygad iayalsy
—i b LS alall sl Alalas ()58 & DD asi
I.Ci=E.ce +P.cp+As ... (9)
el Dy (o slae e IS 8 ~BY) 385 JAsicpyce s B o) S
2O S gt Al I AdaAl) ~ DY) AeS el alg o sl e sl ¢ Ll
Dhaa gslad padiall Wl 8 #5385 o) ua ce=0 dad o))y As=0 i L dnlal)
—r b LS (5 (9) Aaladll ol 1A
l. ci=P.cp ... (10)
A gaial) Y] A (e FS) o)1) el e Ayl AL ZOLYT S Alls 8 L)
As >0 o Jsd ol ae
—:L?Jgusmu\@ms Jal

l.ci=P.cp+ As ... (11)

i il Jai ) iy Ul Al 3 LS S0 gy Allall a3 Jie i
Aslaall g o Aldlaall iy Aaslel) A5 e Syl Gials dale o ) dalal

—i el Agsbae Jaaall elall S (4580 o) ang (g8 B)lm (V1)

P=I. cifcp ... (12)




Lglally aiidleg 45 B alally Alal) ¢l day)yl) 5 pualaall
=3 al bl Je Jiass (A) Aaleadl AP dad e liage g

| = E + Lcifcp ... (13)

I.cp—I.ci
o (14

cp
| = ~E ...
(o) ~E - (19)
b Lisine Jseanall Ll eBDlgia) ) slae 0585 o)) ony o)) ele 2 (ol 6!
As =0 o ) aldl sl e Akdladl mpid (——) )8 Jalae

cp—ci

E =

—Lﬁjn alzm e;; ujs:dla ‘; L

—:(\ ~) ?EJ Aalea Ja (ayaly

l.ci=P.cp ... (10)

slo da ket 45l DA (CP) Jgsaal) oLl daglas (CI) (o)) slo dngle diypra gz lin

OBV s ) Jpeasl) dies Anee eV 8 Lptide Ll oS B3l ele dasles (550

Al gall Q) 8 dalay Gl Lo Aasles sl ke 3 Aol Jlas dasle o

Al Jslae asle 1ad ) Asbse 5l Aplie Jsjaall sLall nsle ol Ll (Say e

Pla 4 el il dme (el ilieS)l rem il ded U dyglse (5540 5luns

Ll i 5 A Blas (o) colally daia gdal) dilaie b dals cilebudd) ddans 65 (o)l
& LaY) Al

Ece - cp dad pey () el AlpeSl) Juagill) ECIW 4 Cf dad (o liage 13

(M\ Ainall Jaldiiad Sl <)) d.\m}ﬂ\)
—:(\ 0) Ualaal) Tl Mie

ECe

= (Geo—Eciw) E - (16)




Aaslally 4sible g Ll b alally el i dagly)) §palaal
L@i\;)h :\_1_)3 @&JJ (;LAM d.AQ) eJA\ e yﬁ ‘_“;;11_.4 éﬂ.@_m\ }.3 Gcbj dj_uaM du.a

e Blall U clall Bac 9 Lo wpf Yiars o ) dinsle (g elay (Rang of Jhas (oot
c =DV pusall Al ale )l

:Jall

ECe
= (ECe—ECiw)

4

= I= (=) 1000

= 1330 mm
1330-100 = 330 mm

(Ve er) QU Sl Dl e 30l sail auge DA ale FY e dilial Ciny 138 Jine
ceale il e Laliall (stal) dilaie) Ayl b AaS)jiall #SeY) Juil @l oo




el Gally ) el 305

K_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
duald) 3 palaal)

(M5 ity 34lly Ailsassl) Ll

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\'~\'~ FAREA




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dualdl) § palaall

lly Adbiaall Gligh) e S ane 3Ly alaally jsaall a3 Glbilee A
g dlme Cagyls (g Bagas aBlge 83008 LSy 45580 Lelth aay lgiany po 20T
A58 ) U aSHT Cagu sagaadl LS all (e pd 013 alally ALl plsall sl

skl s ilie i gl dale il
o il I3V el pazmdt (o) ASaalin Ala 8 Ll (€5 ATl #5Y1 )

gl b B genlly LEY) A Cililenl paad Sy A5 e b

—:da glally 5500 il B Aas]ial) Z3LaY) g1l

s o YL 3Ll ol # 3l S5 A daas Al @l aal o
paigially o s ullSlly Sy ally )iy Glagg)Slly gy Sl L5yl a1l
(Ald) L s1) L gV pe (Famsal) il s¥1) Ll Al g caspalislls o g sualls
QLS g o gammirall Gl ySy g gaall 20)S Gl JUia DY) e HS 22e (9S
Al lially olsdl e Lells ali (e 2 Y] Calidig &) L asigealls sanldlSH
Al

Al Ayl DD AilaasSl) sl olial g

CaCl,. 6H,0 a gl a6
MgCly. 6H,0 asewiaall a5
NaCl a g gall 368

MgSo. 7TH,0 aseuiaall iy <
Na SO, a2 gall iy <
CaS0,. 2H,0 asunll&ll iy,
Na,CO3. 10H,0 asagall cligy)lS
NaHCO3 s pall il syl
Ca(HCO3), asund &l il s\
Mg(NO3),.6H,0 asanaisall &l
NaNO;. 6H,0 anasall il




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dusalil) §palaall
Lale alee JS5 e dale clyely IS i =~ DY) o2 (L ~3LaY) (amd Gl
S g gaade e Jald gl aalg e (e A35Sa

Jsladll 585l eV aalls silidl Gl 3 dagiall ~ SV Galas (s L Lads

—100leall 528 48 oy L..g'ﬂ\

Y gl 385 Ailaastl) digea kel arall aud
379 Kcl , MgCl, , 6H,0 Garnallite cuyU)\<
360 NaCl Halite cuylgll
002 CaSO,. 2H,0 Gypsum _puall
400 MgSO,. 7H,0 Epsomite <yl gun
400 2Na,S0O,. Na,CO;, Berkyite <ul<,u
300 NaHCO;. Na,CO;. 2H,0 Trona L s

Ialaie) aalae ) pusis A slally 350 i) 3 AaShall ~ DY) Jailiad Ll
e gaaall Sl Gl g5 e

—:QUJ.UISS‘ A

dandand) olually A sall olaally Anslalls gl sl (b i)\ Gmala # el 2as3
QU}.}J\S&Q} ‘;};\J&\ QU}ULS L CLY\ Y (—;A\ (a9 cadlal) Aadig aalall éLL\AM (';LM ‘;
IS iy sn ol - sl Cilig)lSarg ilignlS s a g puall Cilign )y iligo)lS g o gundlSH

ey AeSy Aled Aayn e adiay Slally Ll Slda e ~ 3 o8 (e mle

—:CaCO; (bl asaallsl) i)
sl G ) ae Dl Sl gl alat) (e lall e oSy

Ca + 2HCO; - Ca(HCO;),
dSiy (CO) Oslsll apusSsl (U (g3 a8y alialls S)hall mlall laa et 2ic
sl g8 LS e




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dualdl) § palaall
Ca(HCO;), > CaCO; + H,0 + CO,

deg Halfas v ¥ e adlsd 3y Y sy GLgdll Ul e gag Adlad) 4l AL
Slae v e ) e aslsd dage ola Jslaall 8 el slSll Gmala (e Bydy dsas
PP TR N{GH PV NP O

CaCO; + H,CO; > CA(HCO;),

O e i LS alayi Jelaall Je i dana Ladi lad) 138 olsd 4l o) LS
Je i Ay asllSll Glagy)lS Jodan Hoading (uSallly GusSally Jsdaall Jiag )aaed)

-

LA @

-

G llag 45il) o8 Kl 0 oS ul) jaiaall Aol slially (o) olae ind
e @) ole (g5tad LaS Lo dlSlly ClagylSaall Gligy) (e Byiae 4aS Ao Lgdlgial
@AY Gl wo @A) J8 2 Eum deels 35 IS mlal) 138 e L) 508 LS
i yh aalg aie @lall A8 ae gl 23 Al jalias (e (Japlls Gapadls Gadall)
caeailly s yill daidla

e s 28 el il 8 a sl CligylS adana of (1962, Deliver) s adiay
LAl (Bl re Cimeady Gty Jledll Jle) e dacls @8 S8 @lyally 4dan ol

Ciligy) Al dagi ellg 4355 28ay Lol die Ldgall slaally () slia (e el Lila

Coa Lcalaall sliall 0da ayat die COy (e eSS 2385 <Ol o)) Cili g & PRTAILN

ol 2da & slaayn oy 4l 40 JS e}:\...d&\ AlieyS i

6dgag Q‘ M M_thddg_u_u;ﬁ_ﬂ_uﬂ (-;Lu)_)c(w.lﬁ\) (-.)*ALSJ\ QLJ}.UISC_L«M
Aula) Leie bl gy sl cliea e 3,8 cufydilh al doaldll gl 85508 by

aliall A ala Jl8 Leie Al il ad )08 LSy oaagd Al HAY) Al




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dusalil) §palaall

Lapd Jaas Ao sill s oolSl) Aol dacdl JliS 5 400080 palinll (pa 5u€ aaad 450310
Al ey e g A5l 8 Gl dgay o) ey AplaV) il L) L aclE Jelal

.(Soil structure)
—:MgCO; (Magnesite) aguuirall Gligy)ls .

oSy Al Ayl Gudny A5l 8 WS il A sanad Gl abaall aa) ey
ol lig IS e Lo el (lsd Al lall 138 sy ¢ gl ilipn)\S Ld
oLy lan (5508 rlall 1 imy A (Ve e SSI) Alle Jeldi daa 4lglae Chualy S

= LSl Tan 50l Ll 8 5ya 508 Ly oasmg o) V) bl

Al Glg e JB (e pspaiaall Gl L)
(Dolomite) culeslsr I Sye 5 a5 laa Glgd U J il 5yl S (o She 05 S5 .Y

Jax olsdl) ey 53 Ca.Mg(CO3),
—:Na,CO; (lagall) agagall wlig\s .z

QA pans A AN ALY am pe lapld JS5 ) B e JS0 AL A aa
Cilise 1o pa ol JC3 Jladd) e zeld) 138 onsfing il sliag L gal) olually

Na,CO;. H,0 , Na,CO; 10H,0

st Uy (35S Jlaall die o alfae YVA) s dlle lisd Aoy melall 13 Caay
G ZOLY) ) (g bl 138 ey (VY) ol (a4l g sl () Jaay
A slal) el Aayng LAl e Adlall 4l G 350 8 A84a ¢ LDl clall
2O Ay e Ala a g gaally Lol 3 Jalil dine aai e dlle 306 Ll 13gly
055 233l LalS oo gaally A5l 3 Jalall adea aon 3133) LalS L (g 5AN) dpa 3 5l

Al Be13)y oSl adaniy Al Cilyg e A o e Al i e L)




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dualdl) §pualaall
ol 8 5y5) sagass Ayl Ay guadd sanaal) Apud)l) Jalsall aal bl 13a iy Sl
(Astall) Apasaall Ayl G0sSS

seall e Lglall oyl 8 agasall clisylS 05 S La ol dale 522G
.Sl

Na,CO; + CaSO, - CaCO; + Na,SO,

daliie g JS50 ("}:""“""“M} f’ﬁ""d&\ Gl (e AaeS dgagy ISl gy ey Sl
LS 5S8 pidh A Aoyl Jolgel) an) Leie Ll sl el sl o Al
.eﬁdjﬂd&\

—ilgie S AN 8 agnsall QeS8 Jon Dliiaj Sae Cinyla Al
L&l e dgladl falaally ediall e L)Y
O3S Jlaial 4y delall o 25 3)LSha Gllall sy sHilgard o)lSba Jelis .Y
eﬁd}..al\ a_tug).\s j\ e}:m}..al\ J.D)E ) ?M&\ QU}U\S d.c\i\ (e eﬁd}.al\ QU}J\S
—:all) ele el Cuwsg
CaCO; + 2NaCl - CaCl, + Na,CO;
CaCO; + Na,SO, - CaSO, + NaCO;
—:K;C0; agaligll cligals .o
Ll palsa e oy 4yl 4ilisd Lali (e o gnagaall Ciligy)lS o Ll Vs 4y
ey 5 Al 85508 iy Ha IS8 agle e Lo hals asl 1 ecluall wiganss

s aall Tl 3530 8 o pandli sl 43S Lke

— 1l Sl 3 . Y




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dualdl) § palaall

Ayl Sl 2 e i) s SLas) A s RSl LR as
i) olualls dusil i sasasall (Mg, Ca, K, Na)

=435Sl ~3Y) a4

N (ETYEN) RPRTA NGRSy
.eﬁdjml\ QS o
cpguinall QLS @

~:CaS0,. 2H,0 (Luall) agsallsl) il

o p5sedlSH olat) A Lol ol S ele (oifiin e RS (S (ol ol

Ca + SO, + 2H,0 > CaS0,. 2H,0

Aigha Unine i 0)sldi ole amy Guad) 28y o ¢Sy Lyshaall Cagydall s
‘;II_AS\ t._ﬁ_aa.\j\ U‘““Aj\ :\_“AJ\ a..l_h H U‘““J\ (RA— ;\_AS\ U_A &J_aadj
.CaS0,.1.1/2H,0 (Semi hydrated gypsum)

e Bais @l Gually Adsall oludlls (630) slae (e asiall Gl e Bl
Lodie . 3lalial) (mny 8 Slal () oSiall Al siiall cii dagi oS @A) V) Gl
end) YL 38V 1aa e 3y A5l La as) 8 Lo Al Ao Gead) OS5
Aaall Qally B8 s e Agslall sl e (5 Uayg (Gypsic horizon)
fag el JSLie (o5 dises (ailiad s JSli Apwall gl s L (Gypsiferous Soils)
JSLiall 4 Tag Al aadl () (VAVY) il ey chigme 3san Gl Ao 52075 Laic
b ity hal) dalise 01 lsa dalie Lpsall il Jaxi (358 Lad %)+ 58 Lol b
sl el




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dusalil) §palaall

iz Joai ) Sty @AY 23V A pa puaad) o LY Bl il b
ouall i)l Haad) bl obually (o)l olae yiads %(¥-Y) Loaldl oyl (e S 8
aal5d AL Al G L (s ALGH ~SUY1 (e Garall iy 5l o2 b Cugiall
b A POl apay e ailgd Ay lfralSe e T Jolay Le gl il/ae Y Jlsa
sl dne i Joladl 8 (55a) =Ml 25a vie 43l 406 Jii; NaCl Jie Jyladll
mle siny . liylly g adlSH a Guial)l Glish (e Aailill g1 .CaCI2 i ol i
138 (e Aiima A gany  adlsd Al s Glall sl jeg jla je mle o gl iy S
Al (& Gl ey e sandlSIh GUY da Jdas ey Cus (g9 i Ayl 8 Ll
Al (S aias Al (o gaaseall QLsHIS (35S0 aia (B bl dale 2y (Y ()5 000
Al il eliae€ unll aadig GlI A )

-:MgSO, e};\uﬁ.d‘ Gl jaS

O bl 138 iy MGSO,. 7H0 daldll (ol 8 bl 13 Zailal) dapaall
aal Lay) iags eciband) olaes Asall olyally dmlall oyl 8 A jial) Lpassyl) ~ DY)
G iz lal) 4lsd Aoy mlall 138 acy LA8hal)l Lald) oyl 8 dp )l ~ DAY

agladl s 5l il Jsladd gisay) Dorall a8 8 Ay AS)Lhe mlall 138 &)Ly
—:NaSO, agagall @iy 8

clyanal) oliag Lsall olaally Lmlall oyl 8 Al #5LaY) an) bl 13 iy

e (gyind € Alas Clyly I Aadlall Tl olually Al Jolan (e gelal) 18 g
28y 5y)hall ilays g L&) vie g Mirabilite (<udlile) (s lale Bllayg ole Sliyia (V0)
O lall 138 ey . Thenardite (culyyliill) Mxie awng o)elil el (pa e)a mlall 2a
psmasinall U5 dpans (e e (T=Y) (Mgan J8) dipens Aapa o V) calll el 23y
4353 48 25 Cam Aol V) Bal) Glay 8 Gl Al ZOLYT (e mlall 138 ey

o oS IR adiat aalysd Aapa OV Y QOF =Y e Biha day o gilfae (YA YTY) 0




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dualdl) § palaall

(221 ¢ ore J31) ALl g lyal) cilas e 3oy 40l AL (milit Cua jhall da )

Byhall Glapy g la)) aie 3ady Alay Llaall
_:K2804 e\g,.uu‘g,d\ U’.all'u*),\s

Ll LS 8 5588 L oS Letiey « 3l 5y Sy s IS8 Al 3 oasag

AlanS ea'al.ud uah:u..g ui&
sl 3 ¥

dalal) oyl 8 AaShial) 2 DS sl il Sl an) (e GuaslSH Z DY) el
Abley o)) oISl # 3LV pen i (AN Al LSl Slyaadly 4 sall o Laally

bl lle e iy GLsdll e dlle

—riald) il 8 aSTiall a5l =YY aal

’?ﬁdﬁ“d\ LJAS
("M‘ JJJ}E
asllS 35l

casanlisdl 2),1S

—:NaCl agagall b4

Tl o) 8 A0 Y] S Htingg Silfae Y s Alle (lisd Ay e
.Cl sNa gpaic Je algay¥ clull Jas Al Y e Al Jslaal (5950
—:MaCl, agairall &) 48

ek A LS sy il pla (3585 S Yo+ (gl Al 5L (e i
ALl A S oSy Sila S elal) 13 Couaty VLAl Jodaal (5)50)Y) barall 8y &
ela C"_al_‘x.a‘); AEPAUA| (e o\}ﬂa.n d.\a:t u\ uSA.\J @‘)Lﬂ\ ¢ Ladll %) A_UJ:‘)S\ uaha.m\ ‘As




2O Ll sadlly Alaassl) algdl) dualdl) § palaall

Adall 3 L) s e dglle A o dgslall Aalall Gyl (s @liad MgCl. 6H,0
Al e 5yllly Akl audsall (8 Aald Aaily Auday 06S5 (Adnd) o) Andaud)

—:KClI ”:ut@\ KYPT

Bysay 4gle jint La Daliy olisdl e 4060 als e NaCl ale 5 aa ) 4nsy

w“

o)

-:CaCl, ?35“"‘&‘ KYPT

e 0n e aslsd aly Sus Gl el AOAY) (e spuallSl) )5S0 e,
pomalllll 0p)slS e o jies o) Halall (s clill alos el 138 ydimys ¢a%F0 B)ha dapo
bl 138 Jeliy Gum llad) e daglall e b dald alal) il 85 il
Ay o 5paallSH lis)lS 5 o gasdl&) iy W Yy agpagall lig Sy cilin ae
1258 gy Al 3 Jolal) lafae e JHAY) (e o s oIS A all LG
Carer sa Agdlad) Aalall il sise die Al Jlae b asadlSl) el o) (Kovda, 1973)
—idlalaall s g gall J e Jolal) dixa (e o saad\S)) AS))

XCa + 2NaCl - C2Na + CaCl,




el Gally ) el 305

:\_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
dwdlad) 3 palaall

(Aaslal) o ypenl)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\“\“ FAREA




dagladl oo ) Lusbad) 3 pcalaal)

Aas o apati o s gl ($rda dasld) pe il 3yla ) 5ykn of J
i518) A U e sping o) (Al paliinns A Jylas e Jyanal
A i b ol daslall (i L 1 ally (gl

Aylie dysh) Cilysiane 2ie Lyl dnsle (Wld ey Al Jpdaa Ao Jguand) 55k
s oo Nad yumys il Aaslel Jiaa Jamdl Aall Cagydall caad A ghall ilsisal
84 A5 Jlae e Jpanll Gyhsae creadinl iy . culall el Ae 4l g3 dalal)
—leie

.Displacement method Ay &,k .Y

.Pressure membrane lLaxll cLie 45yl .Y

.Filtration method =%l 43k .Y

.Suction method &&ll 4s)la . ¢

.Euton method syl 48,k .0

aa) Oy ey fiaall 488 8 55 Yy Lwd 5akae 3yl yiad (3yall oda alana )
Al Al sl Al Laa gwladiinl (S sk

—: (bl lealiiunal) 48, ) il 45, o

Aani€) L5l Jolae Gadlaind lgd 2y cchyiad) 288 3 Lgagldl 585 Aay 44y)h

R o aglae aaas o Ll Gl i) e mglaa ()35 280 G (sle iy

_:uay;:\u.d\
“?HQLA ?G:Ly.a' sla: Ay
Y. Y. Y )
¢ Y. Y:\
Yoo Y. o)

2O pran sd ST AEEY V0 sad s g Al zdsai ) elall Gl
Se (A DY ey Blaall iy Y day 45l 853 5m gl
\




dagladl oo ) Lusbad) 3 pcalaal)

—:(Adapdiall L) Lae (aldien) iy il 48,5k

dada) Al dae Galdtie o dalidl) A0St sl o) yal Jad) sale
& grnaal) o lall ApaS oy Jagys Ay ABle dgasl D o Saturated soil paste
Field a.laall 4=l (e JS Saturated  percentage 4ol lgiaw dic 4,00 8
Conaa (5K AN AL 8 @lpuaall o Lall 4083 Wilting point J 53 adass y capacity
Jalaiy asld L) 1aa o 2AIEN W) 2 Leilia Calaial ayyls A0l ) 8 Lealia
Al g el (A A8 ALY (e Lalgine Adjma S Aapdiall Al Aiae aldiig
02 daaly 5% Lidany Cum e 3l Anll) (e Liagy 3 sadl) a5 . Jl) Adaiig Afaal)
Lol die S5 G Jalay Lpnnil) el die Z30Y) 3858 L Jinll b -V (55l
cJsadll Ahads die € ) Jlial day )y Alial

—dandiall Aol dliae a4l b

slall Caual L (00 +) ana 50 (B lgauag ae (Y ) Sal A5l (e AeS

aldle N Jdoai o ) (Spatula) ¢ da s ozl Lleny Tagly 450 ) 5Ll
e 4Ll guall aufe Ayl mhan laal sladlall 038 o bt il e g L2V
Sl anliall () 4paS ad) dic g aatily Sl 38 dae die Sy ) daay Leie lSiaY)
G ) Ll A€ ) line 138 (Y podial) mdas e e lal) pand ae Adaadle cangy Jaay
e daant s o5l il g gl () A Ailial A o2a Aallaal; g L]

oole ) Glaall
Al b LY Ll il o Ll
\hh X — =a_1‘)mw"_:m\u\

Aladl 4 ()5
—:4,,3) dagla (uld dib
—:Electrical conductivity (EC) L4l Juasill daun uld Jlga aladiuly daglal) (uld N

s AN Jallae 3 2 SLaseSh) Jaemgill Layn (ulo 3362y el (ul)
LSS Jlaadl HEL cans s dhas Guyb pe SloeSd) DLl deag e ek




dagladl oo ) Lusbad) 3 pcalaal)

4aay (CF) bl 29l b () a5 Guladl) 258 Jslae (3 pile (SlyeS LS el aind
sty Al B yal) Jas g SN 3 Jols L cnilig SV 28 e camgall kil
cJslaall G cpadal) (p lyeSH agall 8 (38 llia Wlla lall g e

098 Gakas Ll cJglaall Aagliay Ll sadiy SlyeSH agald) (58 c ARl alays
Okl 5oy Jaagall Ayh G agall 358 G Al o e (aly 3 Ohm’s law
— A0 Al Cans Janpal) Ao slin sy s Sl (gslast Juasall 138 3 Ll

(st 09) ¥ ==

el gl 358 iz o) G
maY b slall sad e

.e‘j\}“e d.AA}AS\ :\.A}ls.a :e
= Sl daasil) 1) Lags

- -

A4ay
138 Zaslia (s ok e L deasal el Jiaill das djma (Sas da el
Lﬂlﬂj .6‘5\ j)S;\l—AS\ j\ ?j\ sz“d\ j\ Ohm er\ ‘;ﬁh :\_A}ls.d\ u.ul_.}ﬁ E.AA} u\ k_t1\Aj .d_m‘yd\
) Jsa ) ) (D) MO’s (o) ag¥) Cgliay AlyeSl Jra g saag dpend e (54

se S
—iulidl) 48 )0

o o lueSl) ragill (s Slea sl SlueS) Jeoasill Las ool oo

Dl aagi . Sl Galiiedl 8 ) dadal) Gl dise aliiae 8 leal B an s
.L@J é\.})@ﬁj\ d:\m‘,ﬂ\e:écnz\_j)ﬂ\uaxaim‘sﬁﬁdpjd\ CL\}“ ),)S)Eug.!ﬁi\mh

s o 3palall b bl 8 Alanioaall Baaglly G yans Al gyl 038y in

Eﬁhéﬁj.bﬁj)ﬂ,}u\~~~=j),qlo‘\~~~=j)..d\(mh0)j}nl\o,o\~~~/\ wm

Gy .Siemens per m bl sas ey (uldll 3 Sl-units 4l sall Clas gl aladia)

s Sgalall Bang Jalad o2a s MS/CM anf Farw Al 51 AS/M of Hianw ooy (bl 32a




dagld) o sl Feusluad) § pcalanall
—:‘";..3 L L_al.u; Lé EC u,n\,ﬁ OAEJGE&N\Y\ USA.J

0.36 x EC = (0p) yse)¥! Laxall .

640 x EC = (ppm) ¢ysalalls e3a) .Y

10 x EC = (meq/L) i/ A Ll .Y

0.064 x EC = Jslaall & 3Ll dy5iall dpaill ¢

sp .. . . .
oo X EC = 4l 3 #3L Lyl Al L0

1’2’2’:0 = Uslaall g Ol 45l dpustl) la (S LS

(PPM) Gslalls ein Ve v e e = 23l %) o Lale

p3S [ pale = (0sulalls 321) ppm
] il -
—2 (Al B U Ay gial) Al (ul) Auj s ARyl 1Ll
bl s i ez (01)) Sie Ll oLl Ll Gilimy (g die M
clall 138 G ums . AN aay il mlal) ae S8l Gisn A sl pstae S (S

A e A€

= IS Gl (55 p v el lal) 35 S Al sy a2 ¥ dul (s olS Sl

s e

Y' «,0

\n . o
100x0.5

20 o

%Y.o =

Verss X 230U % = (PPM) #3385




Lglal) oo ) Lalud) 3 pcalaall
—dallad) o) dagal) clis) pan A4k LI
K,Na, Mg, Ca a dasadl cilig)
HCO; , CO;, SOy, Cl a Ll cilig)
—1 ol LS5 EC A Cont \gias Aol aliione 8 CiligV) oda

meq /L =EC x 10
AL Sl psena o) Dinsall il g sane Ll 8 Meqg /L
L0l s g pene = damsall Cllig) g same Galiivaall S Jolaall 3 Ll
sJCa+Mg+Na+K=ECx 10

Cl +SO4+ CO3+ HCO3= EC X 10

—:4aald) wyill Salt composition JPES TN PU

U b gl bl s e ) 55l Ay Lalal) ol A (il

oSl AN ABLLYL cpill oda A sailudl #3aY) g5 Jea Ay laslas AN HlaY)
Lalill e o) ) il Galiiine 8 cilig) IS5 ang oY1 oda () e a2 llys o 5]
ol sda 8 bl Y g gt Ao Jiaill Limny aa L) oda Jayy Sy Ayl
Ll YL Ly s Jie ceung) -z Y] odgd lsdll Zabley ddagijal) hlaglaal) (praddiiv
e Adliaall b dayyd (35 320 a5l 235 (Hypothctical combination) (gl
Yol om Gl elyal mpaly (gl olaas ddsaldl olally Adaall oyl (8 35l g nmy

Y

—iddH=a

A e Ll e g i) S5 fsene = gl S5 ¢ sene

aldl oyl 3 laals daisall 231 e gV agisi i lld (pa S 2y
—2gﬂﬂ\ duluu]\ g "w\j




daglad) ¢ el

R A A o

CaCOy
MgCO;
Na,CO;
CaSO,
MgSO,
Na,SO,
NaCl
MgCl,
CaCl,

L) § pucalanal)

o sallSH x e Yol oL D §555 (CO3) Al clisp QU (o JUiS 5 iy 3 i
GlisplS (psSil aggaall aa datiyy Aiially pseisals Jadip il (225 of) CaCO;
.Cl, SO, ciligVl 3Ll daully 185 (NayCO3 p 533500l

Na, Mg, Ca, Cl, SO, COj il cligh) to gsiny dnle iy5i aliione :Jlia

CL‘Y\&}.}@LAJJ/&A\SAQJ.QY~ Y T oY e Y (¢ ‘:J\}_\S\‘_AQLQ).\S\).\QJS}

CaCO;
MgCO;
Na,CO;
CaSO,
MgSO,
NaCl
MgCl,
CaCl,

meq/L

meq/L
meq/L
meq/L

Al 8 laaal g adgial)
Cl + SO, + CO5; = Na + Mg + Ca

38 =38




el Gally ) el 305

K_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
daglid) 3 palaall

(oYL Bilial) i) B gl Jalid)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\'~\'~ FAREA




oo B AL Gl B salal) Jalal) dalud) §palaal)

oda Jeats Ayl b gyad ) ASLal) )Mol aa) (e Aol cDle il e

olaes Al o Ol lil) o3 (gyad Cum (YL sl Gl Aals Gl bl lal
EDle L Jaaty iyl LA saeLaall o)) oluay Ayl GlIAS, 20 (PLa AL )
3l die GllASy celaill lee oL Lehiinay oyl jplat 8 duals Lpaal 355l Jolal)
Zoally Lyl Apan) 356180 Jolal) edle L Jeat SIS~ D) clilee DA 23]

e il Akl (o)l olae ilelazind

it lgashn o Jaad Ayl Ciliall ejall S5 8 ALA1A Ay il 6
d}JM LABJL‘: BJA‘):IAM Qb}y&\ XN G2 Aas 3l sda Adalas u.a).d} Al 3_.331.1)@5
Aol il 5K A piaal) gl o3 e (3lays sl

(JaLall 28aa) lygl) Zodase (e Ll ol Lee il ey Y Adalsiall il gl o2a
JHia Sang (Al sl e A bdlaall aw g a) GlighlS ldlatw) A e V)
=1 G Jaladally  358l&l Jalil) edle s

AX+B > BX+A"
=t JUIS 55880 Jalill ()5S (Al Aalll 450 ~Slsind xie) relly e Jbie
2Na X + CaSO, - CA X + NaSO,

siladl oyl 8 5snll dalal) Caagd fiald) (e sagae CNslae Ciya ol
sl Jalall Ciay 8 Lalasind c¥aledll €I (e GaPON (538 Alalaa aa35 3L

Ngelatiin) A geus Lgidabd @lly Gala IS0 da gl spliall Gyl g ale J<a 450 3

dala) LSl e JUS) o sagaall G Jolall Canas Gapon (58 dalas )

— 1 O (Rl Al il psS) e J6aS) o pandlSly (Aial
Ca X +2Na" > 2Na X + Ca™

—rosb Aladl 3 b (l€ Culty e (3l (sl 350 okl iy




oo B AL Gl B salal) Jalal) dalud) §palaal)

Na X B Na
CaX G vCa

Y Jse el Jslaall 3 lissSH 5S5 0055

lgalatid (sl Alalaall o2 o bty sogaty Aagldl Hide d opglelal) A5 0El o

b A (M) asmiaall dilia) Gyl e lldy daslally sl Cyill il

o YL sl A5l 8 sasmsall At )l ligalKl o) lie) o) dlabadl)
—:L",,Jt'd\ JEIL Aalel) c_uaﬁ (Mg, Ca, Na)

Na X Na

T Ke—=
CaX+MgX ° .Ca+Mg
CEC = CaX + MgX + NaX culS Wl

NaX— 45,5180 alalal) aedl) 5 CaX + MgX Jlaial S aladl o2a 8 45l el
—: ) J<all Al uail (CEC

Na X Na

_ - Khp —/
CEC-NaX ¢ . /Ca+tMg
L) e Yoy e 8l L sl Jslae 8 lsslSl) 585 e el dics
—: ) Ol Aalead) o 53/ Jse
Na X Na
—— =Kg
CEC—-NaX ,Ca+Mg
2
—: e oialdl sl sl

Na X
CEC—NaX

(ESR) \d j«ns Exchange sodium ratio Jaliall a g peall dauiy *

Na

Ca+Mg
2

=2 ) JKEIL Alslaall peansd

13¢ SAR Ld 3« x5 sodium adsorption ratio a s sall (alaial duws *

ESR = kg SAR




oo B AL Gl B salal) Jalal) dalud) §palaal)

Al dagls o Gl Al adiag s oyl CdliAly alias (Kg) (508 culd Ao
Logas s cchlinall (e @lld 5 s dygumall salall e Lgilgial aeg anad) oSl 4als
eV D Aalall ays )0 G T Al oyl sl gl A

(ol (e 230 s Bl isiag dass 5
-(ESP) Jalgiall o o geall 4y giall Zonsll @
Cucadi Jal e @i agargally 4ol Jalal) ddas pad (530 o il jayal
i) Al g 558 Aad ESR dad ) ALYl aoiiay o~ DY s laal) 4
.Exchangeable sodium percentage Jaliall a g2 gpall
(i p2 100/ 8% o) Jabiiall o 50350l

Yoo X = ESP
55 3oLl A

SAR ESR  idall e
side J (e SAR 5 ESR iad o fuwpas dilias) ile e Jgoanll a3 il
5>} olaal SAR iad iy 303 ESP dad lua gililuss (Sas (Handbook 60) daslal

—1 ol WSy Ayl Aaal Aimall aliiise
100 (—0.0126+0.01475 SAR)
1+(—0.0126+0.01475 SAR)

o laa Apylia (ESP) Jaliiall a5 geall 4y gial) duill 43305 0 dapall oda oty
¥+ 2a]) SAR e ddlall e cilsivall die dualiy dpiiaal st a8l

ESP

20

16
Esp 12

8

4

g

4 ) 12 16 20
SAR ,
(V) Jsa




oo B AL Gl B salal) Jalal) dalud) §palaal)

dplbaal 5 dpaly) ABle Ao Jsiaallsane cifglae Cjpa a8 L)l cpall il L
(AVT b s ) oL elad) oda e S35 .SAR aid e ESP od Cilual
s ddslee JS5 SAR S ESP (pn ddall dgleany) cdlbad) (e sae o Joanlly
A dasis (zasad Y 9) @hall casing Tl dalall Coyill 23lai e S 22y st
— a0l AL
ESP = 6.28 + 0.64 SAR
— 1yl Al G AR e

daslall G AR o 2L skl il ol Jlae 8 dagall clDlall (p
Al

Bllal e Dume sl (3 3L S S G A0 Lol (39 B)lons
cDle Lall A0y ) Aliana & Jelil) Aoy o @llhg pH g sl (a1 Al 5esl)
gl @l Sl dac il — ducaalal)

Aaas Al (8 bl ) el gaig Ay i Al Aaglal) o A @)
caspdgeall Laldy il Jlas

oY)l o) A deas Cas 4l Al dalall (g ABle e 1S Cald) Juaa
olaall 5 A5l Jolae 3 A0~ I 550 o)y LalS 6 ale JSa Jimg sl
g Y|

s Al (uiy ) Dielman 1963 4ielaas glabis diasi 48)hall ill 4l
Al dasle 5ol pe eyl (V) A (aliss)

8.6 20

8.4 0
82| 5 SAR

78
74
7.2

035710 50 70 108 200
EC

(Y) ds&




oo B AL Gl B salal) Jalal) dalud) §palaal)

20 |
0 | | /

} DS
N

- 186 |
..3‘. /
3 /
12‘-§‘,. / e
gL I

- 100(-00126 4 0.01475 . SAR)

-« ESP -
1+(-0.0126+0.01475 - SAR)

1

SN gV VG

4 8 1 16

sS4 (SAR) pgageall el Aoasiy (ESP) Joball psaageall Zygiall Lunsll ey Aiblall (¥) JS
(Handbook No 60) 4alid <fjiagudy
Aagldll ggiue Ao c¥alaall sda (e JS adiafy (zagad Yo ) Ghall Cagiag dau]
Aaslall Gl 48l = Mlaill g ganal JaxaS dule A8le o Juas LS 4y jaall # dlaill
—r ) daw Je WS
ESP = 6.28+0.64 SAR




oo B AL Gl B salal) Jalal) dalud) §palaal)

3 190
S (80 o e
70 e

: : SAR
ESPz oy .
10"SAR%58,/22.5AR-288|

SAR?

L4V oyt eld
5z

ESP=

A* 30 10°SAR*05 SAR-0,64
- -
o 2
3 “esp. __100SAR
| 7,5 SAR™ 6,8 SAR+! _
4—1——_1/610 80 100 120 140 160 180 200 220 |

e L W W

<l G.'Jbu' Cra il agaageall el duudy Jalial) asguall dggiall Al oy Aoy i) d3Nal) (i) J8&
(Pavel and Al-Rawi 1965) 48|

— 1l Aalal) (s ALl

o Akl k) ) o lesS Jlae & A8lal) Bais Al degal) DR (1

O ALY S A Jaaly (391 (550 Blaay Ay Aa bl cpy A
s Jelal) daps 0¥ @y (PH) sy snsel) (V5 oSl deasilly 4 1ysne 4350
G aiollg Al il K A ) — Apadlal) cdlelall A1y o) dlane — agles s LS
Has s Al (8 b)) Gaaall gy Ay A Aty dalall g A8 @)
Ayslally Aaslall s Aalall AN AsBlie Ui Jslain Ll Y1 agasaall aldy izl
se e oliyy (Kovda 1973) 10858 Jyla ail L agalall aabpall 38 5ial) o sheall o
O ABDle duany o Adadl olually pll Calisaly 4l (e Cizea Al L) e S
le JS& Jagpnedl () aaB o) JSEN e e peday Sus (€ JSE) Al Al Aa gl
Eaalll 138 yudy A V) oluall o) Ll Jlae 8 A8 ~5LS0 KU 5850 o) LS Ji
Y 815 dglee (o Cua Aaslall 5ol pe Z OV ASI LSS s (el e Al o2a
syl g L snylSI Sl 8alias ey 30 Js¥) dally fag — SlId 1) Uyl LS

1




' v Aaglad) §palaall
oL Bl Gl A Aaslsl Jatal)

oY) aad by (Ao et L) VI Al 8 AL sale ()9S ~BlaY) 22 4paS () e a2l
2l Mvie s (gapsl<l) ekl @ Sl el jeday Aalall Baliies ¢ o IS8 g pugl)
OV ass ‘5_5 ot ol T3 ey laall (e ¢ LEAYL A0Sl 30y
e o) ol Jumgpas (el Y ppshal) Caaalt Cua G5l Jlaal g yuel

il Lyl 48Mal) uii e (Kovda 1973 (e) (Pascoud and Minaret) Joas
) (0 Js8) bl e @y

Ar 101 bge . o pH i
g -:% oy ° mean pH
I e
§ . 5
7 be
10 ¢ ‘ ‘ 18
! 3 : Total meg
o J et s s e ot e B
& ; 1 y )
L zp 1 410 1 6'() I 8_9 ! ; i(ijO 1 rzio
0 066 132 198 2.64 330 395
Total soluble salts ¢/,
ﬁi | ' __ ) ) . ill
e e
| l Total meq/1 L ,
0 500 1000 1500 2000 2500 5000

8 32 48 54 80 ob

. gr/ | _

Laplally 5 0al ol gz dlad e S aaed A5l Aaglag g odgdl oY) ad o AN (0) Jsi
(Kovda 1973)

sl e Ll sl (1)

Al e ) 31 (1)
Ll el (1)




oo B AL Gl B salal) Jalal) dalud) §palaal)

90

70 1 [ N N |

3 5710 3050 100 200
EC (dS/m)

gl Garad Jaliall agaaguall dggiall dpilly Agsill daglag Auagugd) oY) ad G ABDladl (1) J8&
(Kovda 1973) il ¢ il

Al i€ (Dielman 1963) oedays Glabiy Jsla 288 4] jall yill dpally Ll

st e ey llyg Jabiiall s sl Ay sl Aeslly ) Ansles ms el GY) b o

5ol ae J8 le U cng yugl) V) a0l oaitialy o ((JS8) Al Aagles Suns pugl)

Faadl cpagned) sl slag Al dagle salge 1 U GalaY) e Glld g pud g Ayl daka

S Aaliie e e cpagpued) JEI 5 Jgad ol Aladl Jslaall 25 6<al) i oISl Aol gy

M\ u.u.u C).Ja J.sl} d}M\ (pH) ua.s; ‘:J\ 09 )W (ﬁdj..p.» 4..3).\&\ d}l}.« ‘;3 :\_ﬁb r&a_u.a

5 2aa] aldat vie A i e Load Joas 53 (Delver 1962) s Ji e Ly

il G ABDal) s 3gag (VAAE Lbie o) Liadlis caasly ¢ Glhall Jansd cayill 73l
LABhad) iy Jawy 88yl Al G Axpdal Wi die daslally g el (aY)

4t O T
'?0\ v\vv i
- \4 A a Aa
2 + \\v\ A7 "
- /¢ (4
80 5 _a\a \K 6 +v(\v'4-v\ A A A& 4
’ 8 - -u,\..*ok.. set e N\ A a -
r o g\ I Ny s
o 6 | x * xx(\-+\0° v oY \\ v
ar’x N A PO A
3 [’ L. A \ a4a
) s
2 F a
. i &
70 PR I | [} I A L .l I Jd

3 5710 30 5070100 200
EC (dS/m)

Oa Aaglally 850l Cutl) zilad (e S el Ll Aagley ag i) o) Om A (V) J
-l

A




oYL Bl Gl B et Jall dalud) §palaal)

oY) aad (i dpSe 4ud 5 ApuSe ABle dgay (o 48 aSH gal) Gl 8 L)

i e zgphaall adilly aa 3435 Y Ll W) A8hall call dally 4530 Aaglas s gl
bis aled Say aglid (ha g pdaall ol O L) HLEY) Guw oA Gunaileed) ialil)
by 5l Axpdiall 2|l (e Aakalll Al 3 dpiaslad) ALEN ) dpiaslad) pall dpally
G (e Alle dais o (ssiny o) adie Jolall adea g ()5S Al il @l 5)al
Gldy QeI dpal) dalall Adhall 0l dally 435 Sy Vs caliiall o sialV) ) Jaliiall
odgd Upnadt gl LA8hall Cyal) = Mladl Al Jlall 54 LaSy e sl aally Adlall 4l
AL o Aaldll yae A€l gl 3l Jmgyed) (V) 2 ol 1 JE JSEIL g A
) ulSU gac Al Capy @lIdg (AL £=Y.A) Zpac Bl sae 3 ()5S o) Gamg Aalal)
Jie) Aalaiall & DY) oShy35 die 43l V) Ldhal) oyl alaea 8 (%Y =Y ) A JS
oY) aad o Jarial o Leild (o smallslly o grirally agisaall (e S Gl Sy lay) ol
) il giall die dald Alalaiall s gl (V) aad olaily Al Jslaad gyl
Ladly @hall 8 daldl il Juse die 45) 58 g pdaall Ujpds 2S5 alls Ldaslal
el oY) a8 S T as Leliy) @llia of (ol Alall gl (uSladl) oLa3y)

(2ene Ay sl danl) Al b LY S5 B LS dpae ) olaily

asdpeall 258 58555 il dse e v oY CACI2 aguallSl a5l 55 IS 13 =2 Jlia
Alagiall S A o) v VT Gl il S Y se e vl Y

Na X K &

CaX ¢ JCa

0.02

=0.016 503
=0.0022

°.Y Mg 5Ca e JS S5 e dan A %) ¢ Jaliall pgadgeall A <l 13 =Y Jba
Gl o) cale 13 /K Ll Na asngpall 585 el Il e gl 8l e

) (Ke) oS




oL Bl Gl A Aaslsl Jatal)

ESR = kg SAR
ESR = kg —2
/Ca+Mg
2
20 _0.016 22
100 3+5
=
Na
0.1 =0.016 ﬁ
0.1 =0.01622
2
0.2 = 0.016Na
0.2
a = —
0.016

= 12.5 meq/!

oyl 3palaall




el Gally ) el 305

:\_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
Aaala) 3 pualaall

(ol 835 Gl ¢ ast)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\“\“ FAREA




YL 8kl Gl ¢l Al 5 pialaall

Al LAl lia e saasie AdlesSy Al eyl Al Al #2300 )
il claall o 3V il Ay dalid) Sl DA e 5,58 Glasles Cirand
Lo sh daslally el coyill A ilaasSl Anglally (31as o slaall 038 LA sbally 3505l (il
bl 35l Gl e lhasS Ledde Bl
—:Salt accumulation dald) il 2 O aS)S gkl

3 Dlsals olaally copall (o8 ~ORY) aands oS ASailSay Al (e Caaa Lia

ST 138 Jalye
QS Al d el A lghaly Coal Aime A800S0a (g O oSI5 o) Laa gl

5a5 DA gy 2L &S o) sl al) ae dalall Jidlaall alal) uS 5l )
Y S llead dalall s adll Gl o Sa¥) o2a e dgslall Jullaall e sLsal
il ol 8 SLaY) A cilleal ailiie JS (gyad Augal) olually sl b ddlisdl)
) Sl 8 g M)l o) YY) .metamorphization Gl Legle 3y
Al s oy Cu Tadies H5S) 058 Adsall oladlls gl 8 daldl Jullaall sl
sy bl 500 L < Sliia¥ls Jolill cillee 8 Lty 3 L all sl 25
Ll Hehall gag aslg
eblls coyal ZOl selas A mOlal s LAl 5o Jolaall Cilia 58 gymy L )

Jalll aza o2y RS o Adliall ~3LY) Glosd Aabiay Jagiye Game aldad s ()2 s
peanil 4000 EOE L ) phases lghy) (s jualall cigl b oSal 814
gl olially Ayl 3 el Jllaal) Al (sginma 325 oo (i) Juadeillyy L)

Al &ally cli g\l Heha LY

Ll Sl yeha LY

.Q\J.J)j&ﬁ\ )}Ja Y

d e luadi Sy b sad) obally i) o S 2aad il lshal dulys Caai 2
Aasladl skl (e sk (VY) D oS4l adlg (1965) Kovda and Bazeleeg (il

ALl V) Ll dgeia e @y A5l G daadandl GUY) b gy il )
elid) (et ) laall lsdaY adls QUi L 3UY) oha & il N aady 3
—: Al Jsaadl papes sl Jolaad alall 585l 3ab) xie #3l sekag




£ 82 ol s

dLall) 5 palaall

dpca ) olall 385 o) Astaal) 4yl Jslaa 3858 3043 (Kovda and Bazellveg, 1965) quwa dasiall jlshl (V) Jsa

Phases

k)

\ Y Y ¢

o i

\ A 4

\ s AR

Z\.é,gé.b BJLD' )\}L‘}“ sda PlA G

23 5ok aldl Jolad) 3850

i S — 13geal

Ly KN = laguall

3Bl sl eda s 5y LS

Mine 18 (e pppsiialy ppadI

DA Jslaall Comiyy 4l Jalal

A Ay Jabyal o3
CO3+HCO; _ |

S0,+Cl
C'_gt__}}_vts_}ub C_it_.i}.v&\ 'E.Jt...\_».u LS‘

el Gaysall pda LA (g
JaLall a8aa J8 e pgrsaall Al
S il glSly b g S
psmiralls ool e JS ClisylS
oy IS wSHIL ) Tay LS

sl adivg Julf JSi 1 Ly

.\‘):3 15“.\ ‘

[GER K}

N3l — i)

ila sl byl B3l ()

COs+HCO3 _ 1
S0,+Cl

Olisds bl o lslal) 028 a
e sl Jsladll 8 o grizall
assall i€ e dlle 315
Ll Gl G e Olisds den (e
s e A lal) 5 SIS 5y a
Lilgs lagaal) &35y LS s gall
s i le IS5 cJpladl (e
2)siS s aspuinall Gl S 0503 gecall
_:QJ‘ L.wjj\ d};ﬁ{j eﬁd}mﬂ
1l oS — ly))S

S04 5 4
cl

i sl s Pl g
a3 gmall LS aldll Jslall
pdsaally Jalall diee aanll el
Glis)) adane dalyl dId Caliay,
Laygedag Jalill adaa (e o gandlS)
05 35S0 gl Jslaall 3
1y S 51 DUl
Ji QLGS s g ¢ gaaizall
dsay e Lald Gaally )l
e (V170 1) s 5550
g I Baladl (0455 ale (S

qr]

S04 < 4
cl




YL 8kl Gl ¢l Al 5 pialaall

—:a8)al) wyl) B slail) Lfghal

Foalall Coll 5l daslay AR Rl OV 3858 o AR Ayl Alglae caja Al

ilead Bl LY i Cangs (VAAE i) (ubie o) Ghal) Casing das b

o bl S lly ) Sl G ADle a3y el 2Ll sda 8 Aplall il
(A Aga (e Ayl 5l Jsladl KU S50 dea

—ioh Lo Baadl ool JRAll WnlaaBle die g

% - }49 B -~

Na -/

‘ : ; AR ——c - a i - fj
0 @ 10 260 320 40040

(7 anouts) Blafiiiumenst

A2) G sing oy b Taldll Gl i) Juuasilly Do) i) 5858 o ABBAal (1) g

(YaAE Lule
Sl Jrasil 33L) go (s Jad L) 3ylae JS5 200 3858 5005 )
LajsSlis 2al a8 slatll Aglay 8 4aglall 50l pe LajS i alayy <ol Kl 4y ully LY
Ja 13as elaill Tlee e 48 Jalpall B Game (s5iase o Jadlas 5l ailully

Yﬂ




YL 8kl Gl ¢l Al 5 pialaall

pssmall QLS Jlaal) Gl e fa e Gyl G eda Jsad e
o 2 5all sansllSH ae laalail Aais (andl) Ulisd U8 g ) (psmmsinall iy pS
s pally Jolil) aas

a5 say08 5 Aialia 5ol Jaadl Lol Jlaal 4llad) daglll il siane e
205 b5 Gurall (e Lilisd S50 30l Bamy sl el e L
asadlSY

Anslal (e il gisall o3 e o spuirall Cilig) S5 By saly Jaadl Gl
3L e ke Sy LayS 5 Balyys aspairall 23)51S 5 o sandlSl 2)6lS 30l 56k )
LY oda peds (uld o sy o) S bl (e 55081 Jaball b Al
asendl&l) Wlig) e agaasaall gl G gya A 3680 Jalal) cillaal il
die ol chaslall (o cilsinal oda die Jalill diae zolan e 535 gal) o sasiialls
Mg, (e IS 2abl amagall mand Al asayseall 2)slST A0 (5:S1AN) <l sl
—: 40l Y aleal) (385 Jolall dise (e Ca

X Ca + 2NaCl - X2Na + CaCl,
XMg + 2NaCl - X2Na + MgCl,

b genaly 8580 55 Mt (ge 3md ALAT aay S (VAAE il Gele o) Al b -
) Aalall oyl 85 Shall Aaglall lsdal G Le (33155 25as Ao @hall asing g
O Ghal) Giging Ty (o (end A laill ddee b (Rl e 3 Y o550

~rasldl e (il e

faliy g gaal) =) ol st ills 30l i 4B —1(Jg¥) Jshll) AsY) Al sall

5ol e Tan Alle dagle Clgiunay Gaaily geandl = Dol abis =SB ghall) A0 Al
.MgCl,, CaCl,

o8 owlly Bhall i Jas il Anglall Jlskal (A gy ) Lalaall




YL 8kl Gl ¢l Al 5 pialaall

Gl ging Jang b ladl) Ades Jalpa (1) alaia

€ . X 1

e

&er-’_;avﬁ.s e . s Lo

& —|7 |
isgll Bdl ST 5palll  3pall N N 3

. o3 d__..hg;._.ai,,
i A { s sal;
o ol el 555 sl

o8 e fpmitdl el el st

éﬁ___”:“ rL—‘L—?:L “é’:_Ji'LH-‘g,;..-aB:)‘ _




el Gally ) el 305

K_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
dadl) § pcalaall

(Aaalall Gl 8 As)ial) 3N (ilagd)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\'~\'~ FAREA




Lalal) il B As)aall 23 ol dauldl) §paalaall

Gl Al gy mge e 2S5 Aaldl oyl 8 A STl L) A e
O] o3 o liials aalsi (530 23a3 0LV Glisd L Y @llds ~SLY) o3¢] (solubility)
22a3 IS5 L clall Aasilly ~DLaY] 038 dpens L) 2033 LS sall olaally L3l Jolae 3

A5l el Al cliall Jle il (s

— Al cliall & AY) (el (e lears #OLY) alias
—: Olgdl) ALLs —:Y)

Y s ADal) 3 Aalall L) Giany e aaiad #DY) Glisd dada o)
=D dalal) ) (mmg oLidl 8 o yaig

bt Sy Leilisd Aalh (e S JS0y Al Al 8 daShial) 3L i )
b LS eilisd ALl Cum e Y o3
Mg(NO3), , NaNo;, CaCl,, MgCly, MgSOy i3l .|

A Leligd AL 3l Yy silfae Ve oYV e 23l o3a lsd ALlE ol
Byl

Na,CO;, NaSO,, NaHCO; #3! .
hadl daya IS de gendl) 03 (losd 46 i
Mg(HCO;3),, Ca(HCO;),, CaCO; #dul .«
Al L g l&N) 3yl 5L Jaam Jie Aima Jalse e Lgilsd 4006 2t
S Al el yidiall ) dsagy calig)lSH
JSaIL sl S Lals (e Aalall ol 8 aSLal iligV) any (i (S oS Las
—: Jull
CaCl, > MgCl, > NaCl > Na,SO, > Na,CO;

S Jsaally hall apa o adiat Cun (Al Aad Gl lall st RLGE s Y

Adhide Byha Glagy 8 Galall il 8 Zalill ZOY) (oany (lisd AL




Lalal) il B As)aall 23 ol dauldl) § palaall
(V) dsa>

Bla A ks (lfad) ldll AL ala)

N v \ e A

£Y4 ¥V VY V. asagmall g\
Y YV YoV A TA a s saall i sy
£Vo RS 4. ¢o psdgall Dl S
¥14 AR AR YA aspsall 2l
YA YA YY. YA ej:\ul:\..\.&AM Gl <
o¢o £ AT YaA YYA o smatinall 3y)41S
o1, oLy Ya¢ ¥y FPTILNRVRNS
VIA 1A ey ov. a s suall s

O el dap e aldie] =Y and

sl Bl A5l ) S8 g

Y oda e Ild o dgslall Sataal) Jillaall (8 S ISy st 23T (st L6

(anls e 0 )
500 [ . NafOs
- 2
4 400 |1 nacl
NG . ‘_’—____i;_r_”_._,.._«-—-
K 300/— ’,Il Na,_SO,,
200 ,"l// Kzsoff/
Y. ""NaHCO5
100 _“,’ SI0% i
s/ i 1 [ .

40 20 0 +20+40+60 +80

(¢

) aiMae

(Kovda 1973) s )lall daag 73 Gary ligd ALl o A8l (V) JS&




Lalal) il B As)aall 23 ol dauldl) §paalaall
—laas Gual) Gl Sud (Ka ple S
—:(common ion) &iia oyl g L)

5Sss - Lagie IS lasd Al e Ll iy cpiliae cpale g e el 2305 o)
Lilsd UV bl e lagemy i) )

.e}:\a.ul&‘ JJJ}E}

Ohasd AblS Gy U Jaally cpmndl Glasd e 308 s sl (5l 3535

(/pe) psnd Sl 230 (e Balfie LS dgas elall (B )

(Y) dsa>
o) g AL assnllSl 418 555
= o
V.o oY
AT 99
LYY YAQ
R o) ¢ A

CaSO, > Ca + SO,
[Ca] [SO,] = KSP = 2.5 * 107
) Jials =KSP ¢u
Aalial (e Aatll) (o sl A5 o) A 0ladll) B3l 8)lenys pomnallSD 35 853l )
s JS5 AU e eda g i puall pdiall Jolaadl 8 o s nllS a4l
Abled) iyl e Lliall
—:Salt effect (¢l (sl a5ay axc) aldl 5l LY
Jiidia 9o 5L dgagal) mld) e @iy ¥ aiie oale ol U = le gl dilial
A salyy Ml sl SUaill IS sl 550 5al) G (0ss) o) 055K)
- Olasll




Lalal) il B As)aall 23 ol dauldl) §paalaall

—: U Jsaall b LS5 madial) Gunll Jslaa ) NaCl dilial @ Jtie

(¥) dsa>
oadl oligd NaCl agagpall ) 4l8
Y. L
Y.A YVYY
AYY Yoo
AY Yee
1.V ¢ yYa¢

A Alladl) Jalaa & (mliaily lasiya €S0, 2Hy0 Lurall (lisd 5als) o
NaCl a8lia) Careay Jplaall i g1 3580 5343 (e a3l i Sy a gudl€) gl (e JS)
couall i) Jslaal Y
sl Guaall L) Juals o =L LS el i (S
CaSO, > (Ca) (SO,)

_ [Cal[SO04]
[CaSO,]

KSP =2.5%107
Y = dlall 5.l [CaSOy] o L
KSP = [Ca][SO,] = 2.5*%10

it AL LN oy Jeala e aantl) vie s ) Adladl) s U (ol )

—rol un e i Al Jales 35
bl Jebes * S5l = lladl)
A= C.f }‘

O — (sl Al i Jlaall 2 g¥) 858l e Adladl) Jalaa oy Zally




Lalal) il B As)aall 23 ol dauldl) §paalaall

200 Bha Aapy e .00 (gl el B A Eua

Adladl) Jalra Gadis) LS Jplaall 3501 5580 canly LS ole JS3 4 383l

Ll g™l

o
o

=

dneid) Jolas
8

o
g %

i 2 A | 1§ 1 i [}
000t 0004 001 004 010 040 10 4O
(337 dpe) Bdplor 30

Ais) 48N cilin) Gand s Adledl) Jalaa o ABDad) (Y) JS

@) cpuall e golall Jslae (M asagall 243)60< mle (o Lo A€ dilia) (3 1)

(fCl) psmaallll el Jalaa (ads ) (sasim (2 Jslaall A gV 55dl) ad) (558 3)leny
Juala Lo dvie Aigma ylya daps aie 256 KSP 4 <l Ll L (Fs0,) by,
5455 e JS 2l ol Alladl 3k 035 e Al il Crag i o

O o sl e Jemnl 131 sl Cilyl) aal 8 Jyladl 8 cligplly o edIS)
.u.u.\;j\ ubjd ‘éj’é.ﬂﬁ} d..a;:\

—:C0Oy Jie 45l Jslas & clhlall (any 385 .Y
cCimn adls U oLl 3 Iy 5l sha 3 COy 55 52l
CO, + H,0 > H,CO,
CaCO; jlisd (e M aelaldl 12a
H,CO; + CaCO; + CO, > Ca(HCO;),




Lalal) il B As)aall 23 ol daulil) 3 palaal)
—:(PH) Zal Jeli dayy ¢
IS GLgd (e (emelall A pH DN Jsas die
—:Toxcity dsaud) :Lals
~i) lean o 3L i lsall daa ol dand) A 2l

.k2804, CaSO4 [ :\:\M \.@JS Qu.v.&n CN.A\ Y

.Ca(HCO;), lae dpan LS ciligyylSull #3a) ¢




el Gally ) el 305

K_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
3 psilad) 3 pcalacal)

(3G 8l ol Apandy ciiiuar)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\'~\'~ FAREA




YL 85l Gl Apandy il 8pilal) § pualaal)

aslally 3l Gl Caiaiy Ciliand pag LAl daglall A aagi ol g) (S
Qb ety yill oda Cabiaty Ciaa ol Ayl Gy de Cia ) 288 A5l agle andiyg
—rallall 8 A slally ol Gt 3 Ylaatiasl le g 3yl iS) 000 (ol
skl 3lad) Cpll e Caal) L)
aslaly 350l gl g N o) LY
skl bl Gl M) Caadl) LY

L3had) 8 A slally bl gl Cagas L6

—:da lally 85lal) Cuill | S pa¥) il
Cana g A Lpulal Chdise D K 5eY ) saamall l¥sl) 8 daglal i adic)
—i s Aaskally sl ol o
(ECe) Aoaisall Ayl dime (yaliivadd g€l Juagill )
(ESP) Jalitall o g3 gaall 4y giall dotl) ¥
(ESP, Ph, DN cilyisall oda ladl e eV Hlay il ) cllacYly
Gl Caand ag Gy e oliyg bl gy 4l ciliia 3 Laydl sae 8 oS EG)

=400 apalaall ) ds Ll 3 tial)

(V) s>

asagall Aygial) padll | iagsagd) ) | Alugsd) Juasil L i
ESP Jalial) pH ds/m (EC,)
%10 e il Ao e B £ e 8 Gl e G
%10 e il AS e i) £ e S dale
%16 G S Ao e SS) £ oSS 508 Lale
%10 o S A0 G S| £ e B Ayl o




oL Bl quil) dpandiy Ciyiuas 8 dilad) § plalaall

cllias Jafia) i aalaall 038 Gary dpand (8 Jpaal 58] Qilgiall A (g5a

s bl il (s Jalil) aal) ysiel (50IC) duasaall mllaiac (Alkali) 1k

V2 (SAR) s puall Sljiel s gellaas 2y . (£) 0 Yo of Shams o (¥) Zaldl

el alhaill saa g ciardiuly LS ((ESP) Jaliiall o g guall 25 gl diil) mllaias (e
o] 3l oo Y (of S oms) 5 (o S 1)

& S alle aladl Jd e Al ale Cilallaias aase Cipe 3 5yl iy
— 200l Caplaily s slaly 3500 ol aaalae (YAVY) A

—:Saline soils dalall oyl
foalinl b Al 8IS Z LAY e daeS e gytiad Al Al e oyl s

Fapn die of Jiarm e ¥ e 3 Ll palianall Sl Jamgilly eyl Jrealaal

AR
—:Sodic soils Lygall ol
Jiaalaall alina sai & Bl SIS Joliie aspapaa o ggpting oyl o
- SV 5l %Yo (SAR) amagall il dus legd (55 Alls dae )l
—:Saline-sodic soils 4 3pall dualal) 5l
5Bl LS Jaliiall s geally 2N ZOLY) (e BaS o (gind AUyl o

of S 3 ¥ e SIS AlpeSl draa gl 5% Sus Ao )l Jialadl) plane s B
%10 e S| (SAR) asssall Sl sy

Va8 bl g 8 Layil s Aald) il de sane ppni Aali o Ll
—asldl kiha 8 sale axdis Alls 40 cpelall




CN-AYU Balal Gl Apandy ciuial

pcilad) 5 palaall

(Y) dsa>

Le)3) Jraladd) z L) & daglall il

Ll Dae paliiual Al Juagill
dS/m dainl)

BTN Y= ia
daslall Tan dalead) Do )3l Jpealaall g ) -
S o) Sy
Sl o) (S Jualaall (e HES L) A-t
i ) (S deaslall Aleaiall Jualadll -

. .‘)A )S :~.

st ) (S ol (go Tan Ll 2

FIERR

A glally 85lal Cuill | g ) Cibial

Aipaniy Akl vie Al pally Aliasl) el 2 il gl ol

— 200 el Caeadiind Aliakl bl ped LA gLl 3l (gl

sale Jais (Al A (s e bl AL LS A sie A Lgie ama Aaslll L)
(o)) sl aliinn 3 A ~SLY)
£ 55 AL =) £ e Jlill ellyg 2l 8 RSl #SSU Jaall Sl LY

(0:1) elatius alitiuall 8 layua® 2y Ayl b sl culipuly clipsl<l)

L sl Copall el ials (B) 381 b Jaliiall a g geall 4 giall dpaall LY

.eﬁ.ﬁ)mj\

el s Al 5380 g yl) Caraill aadind g Aga gl gal) Aalill (e Ll
el Jalanll W dila) A glally s a0al Copll Gl (ululS 31 e,
—:0die gana ) Aaslall gl gl caand as ey e ol

.solonchak Jlaigull i L)

.solonets _piiglanll Gayi WY




YL 85l Gl Apandy il 8pilal) § pualaal)
— il gud) G

(¥ + i) Llell B 3 = SLaY) (e S aS o dyglall alall il a
(AF=V.0) gl ALE-Alaleie Al Jeld da)d (5855 (%Y o DY) Gt e 255

gl e e dale 588 GLaY) (e b il s3a Chuaiy
— o glgad) G

aae g 300l Glia 43Sy A B 38 8 gasee oLy dogenall 34 a
Jaliidll agagaall e dlle diws e sale B 381 g5ty ¢ yshally elsqlls o Lall A3l

LAlal) QSJ}A’J\ el oSl kel ol ey ng'ﬂ\ (ESP)
—i sl a5 8 Baae A0 (3Y1 Kovda 1973 1858 ey

O b 4Sas paaill dlee (I (apat Aalall Gl Jyaia 341 :A GEY) )
o Y o= jia

sl Jels gdg gysiite ) gases sl 53 anYr )b ASaws xaend 38 :B 381 LY
e s WS (%0 ) Jhie assaall Gl e g5y (L3I 51 3 pH)
A5 AN Al e %Y 0-Y v Ay Jaliiall agigeall (e Alle A

ligSlly syl e gstings ale 05S Glal) adiea 8 340 :C 340 LY

.Q\MJ}SSS\J

128 5S axdiuly zpall Ganll (53 Baee e o lay Guiislgull 5 i ale Sy
oinglsall 5 Capaall S5 o) HleeS B 389 8 Jaliall o g sall Ay giall Al
(%)

—:4a glally 5 A0 Gyl ) il

O Cagnal) 1aa adic) aily Skene  (1969) (S (8 (e 7 yiie Capiaill 1aa

— el 33 il Capm il e




pcilad) 5 palaall

CN-AYL\ Balal Gl Apandy ciuial

sl b g geall a1yl il Gl e Leie e dagldl L)
ol g geall sl duills Lgie e Fpageall .Y
(01)) Al alitine b Lingsned) (VU e e A0l LY

i (YY) () Wil 8 Aaslally 50l oyl Cana a5 adll oda e oLy

—tdaglal) s aalanal) 1Y)

or.) e Ji NACl 1 iysiall dpil) i Ciin iale e .
foagyall Lyl & ) NaCl Jiggid) el V-Ciia foadans dagle <3 LY

A G Akl Gl LY Al
(as¥ = i) Ll (g Apn ) A5kl
G & .Y e i) NaCH I 4 sial) 4yl Y—Ciia el ciad dagle 3 LY

.B
—rdgagal) s asalaall Ll
Ye-1 U..pESP Y —aia :\_dem.\‘
Vé e ySIESP Y—Caia Lagall 2% Y
— A0l Caan palaal) (LI
A B8 PH s Caia Tas AL 4408 . )
q.0—A u.upH Y —aia M&ﬁh.\‘
1.0 ' ySI pH Y —Calua aoslal) sand LY

—:Aa lally 85laN cuil) Jaild B Aaglal (e )

Lelaly b1 # S (e da gl s alaall il Cilaliss jams (il

(cj\}d\) claliwd) an (“"':’Lj‘\);j‘ VY ) ua‘)ajj Lﬂh_l iala A\A}LQ Lﬁb; 3\_‘\..}@_“1 G




YL 85l Gl Apandy il 8pilal) § pualaal)

peo Fasldl e ANV (S) Sl sale ey Al daslall cilayy cauay daslal i lal

EC, b | sl da
£~ So fale
At S daglal) AL8

YI-A S, daslal) ddanigia
Ve S S; daglal) sl

—: ) (b Aaglally 5l il s

Ghad) & Aaslally siliall oyl o Jgla e 5l Russel (1957) dus) siing
—2 ) daglally el ) and Cua il o] Apalall ilyeniill Tading

.Shura soils 3,3l L5 L)

.Sabach soils zuwdl s ¥

aslgd)sall Giaalall e dadall ) (e (e saaal) la 45)l8a) LS 28,

gyl 3l e Alle A e Agla Lale (o) b Al )5 ) Ui L8l

oy Al 0y e ol GlAL 5l e AL Ll s sundl€ll o spaiaall <y
LOSIA (sl A 3005 Ay shally

A3y Lo Lo g Aila sl ¢ Liay Apale 8538 Coualli Ayale Gyl (o8 8y52l) Gy Ly

s Al e o grastially psaseall Sy sl O e L 5308 10K oS5

—: aldll Sl Lals e sl D ) Aalall 3580 i

A Sl e 4355 ASuldie dale 558 il asageall 3518 858y L)

@iy ()5S y AAdiiey a5 4SSk dalal) Lgi)ud8 ()5S0 a3 guall Gl S 3)5d x5 LY
(o IS )

g (s OS]y AAdiiey Ada s ASSie dadal) 1358 o pirall Gl S 358l )5 LY
vl 4,0~




el Gally ) el 305

:\_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
e dgalall §palaall

(bl gai B Ayl Aagle il

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\“\“ FAREA




Clil) gad B Ayl Aagla il e Lalal) §palaall

) B0 ey e l)3l) ) edaill 308 je ) Apanyiyl) halgall aa) A5l Aagle e

Slo ol s Lagy Al spalaall oda b de )3l Jualaall alane z Gl e G5l sl

Jralaall Jand sa5 il s S0y e 3l dralaall e daglall 3l daph
skl datiad) dae )3

—:daglall Wil dasds 4iali e il Ciibial

—tdalally Wil Bal (e Oty Ofic gana () Aapdall b i) s
—:halophytes (culégigl)) 4atall culitudl) . )

o il i Laldl Cagyhall 3 galie) (S0 sl adiis ) cblall g
ol (o Aalall laill ang e Aalall llusYl oda Jie 8 Gl o o il dus ol adl

Aald) Ll S Mal) (g5503Y) Jarazall i) e calaall adains blall (e de sandll
—:haslall A A5k Cavs £ )3 5l paalae Bae ) Culiglled) CBls aug

daglie Lalal) lalal) 380 A ganall o2 Jasiiiy —17 DSl dranall cjligligll
o S il aand e AN Lels ~ DU a3l bl sda LA o) LA gLl
Ngann Jala #3LY)

aPlsin Sadly —: (7Y e paliill) FOaY) adl e Al L ) el .
LA de sanal) 22l o YT L2 DU Adlall e dlad) AL clslall o3 LA
a5l GhY) mhans e s Auald 202 dasls #OWY) e palidl) ) il e
Y (e A Lgd Cimand AN (3)5Y) Dashs DI (e ) clail)

ide e gyl e senall oda il gati —m Sl A e il Lo
L36 J3 5) DY) el Talews 81 depen) o3a 3 bl LA ity 4 el
L Jals (g503¥) Jaiall ady DA (e Jad) (555031 Jaracall a5l g ~ DU

s lSIS S8 gl e il aand Aag




bl gad B A dagla il e Lalald) §palaal)
U o oY) aeat e AL bl o3gd —:lase ~ 3L drad) culagllell &

el Al o Jlie dale Cagyla 8 sl Ladie Lgasn (e e l3al] ) adloall
LM Al mhadly gslall mhadl e diald e 2

Lo L yuas oy cbilall o 8 cysad o) ol ) BB 3y () Jaad a5 Laa
L
e Ayl L ana (e 23] e palaall L
sl (5350 Laruall daglia o) Alalaad Ll puen J21 5503V Jaaal) ady o
—:glycophytes (cuylds<dsl) dalall p& clill) . ¥
Leall iy ol dabaiiV) e )3l dalaall ppes ot 3 Ac sanall s
Aaslally
—rabil) o daglal) a0 dal
—rl b () i o) Sy dae ) Jealaall e saaxiag de siie il dalall
—r b WS 0S5 bl e il JS8 Aaglall il Ly aalys —Bpdbaal) culySlE Yl
— (e BL) g5 a3V Jaiall LA LY

L) bl (e Ll me A ylae 8 gV Tl £ Lisl (55
Ll L g3 ) il AL oLl o (AN (s il el Asllladd 0
LAdliaal) clall ASshus 45l Jolae (8 agasall 208 58554

L s Ned 2

(V) Js&




Clil) gad B Ayl Aagla il e Lalal) §palaall

_:&Lﬂ‘mb\whm&;l&

35S 3085550l ae i)Y Jasnall (g L)) Bl o Agpkaill Al ey | Lasd)
Al Jolae 3 (NACH) a5 s0all

S5 e (i gllell) Falall culLall g3y a3V Taiaall Gy A0 Jiay o Tl

W rac Jah (g)sa Y] rall ad) apkaind llal) oda Jiag 4yl Jslaa 4 NaCl
A NaCl 5855 (53501 aaall Gy A laill AN (e e s5iae ) g5lal)
salll Jal o lpama Ja10 (g 503¥1 Jaial) i i g (1 Jadll) 335300 Jlas

Aol Blug¥) 8 aads OS5

Sy Jazral b ady Cblall 028 :_\.la.u.u Aud Cua daglall dlaanial)l i) i S Laaldl .

i Aigma 3g0a] alal) (g55e3Y) Taaal § 1) Agalaal Wajpae Jals

akiad Y Al cbilall a —i(Aaskall Auliall) dleatiall ye cllall Jia z ball.

o )¢5l Ty b (shpa) Tkl g i) tie Lpasn JA13 (gsaY) Tl o)
Sl Jal e L 13 5] il i e 5,081 L) ad 1 ol

aalany e 5yl Ll all culolall Wl Leyyad Sy daslall Ao glial) culilall ola o3¢]

by A Gaan Al Ay bl dglas dal e Ll gsldll jraall (5550 )¥) Lanall

Lo J213 (g5p3¥) nicaall anlai ks A 4 bl dlaiaall Jualaall o

 yail

Lo (& Cladis plly SLpSall Jia dygacanll dlgall aS)ig aend P (e @lldy Aine 3528l
ol 4d ClySull (sgie 385 g L) ey Coa )ad) @il @l e ARV (g
e 313 (g5 daieal) il Ll 138 ety ) Al ) SlsSa) 2a) ald
& Janall 138 sy Cus il ldie Sl el (3 Bl Jpemna (5 AY1 ALY (g

cgisay) bl b il dglaal @llyg dadiye Sl A 05Si5 dpaldd)l Gl




) g b Al dagle ks e Lalal) §pdlaal
—:alisdd Losil) o) pand) AN LY

asaseall Jie) Lol dasle 524 dusually #3LY) CaS 5 3 AlAIAl Clig) alaes o)

L3Sl 5ol camd Ol ey (lisplSadly i sp)lSlly i<l o grizally @ s\l 1Sl
Aga dpan Al P (e llys e 3l Jralaall # Ul gai e dald e s il
UL dpan VLA Lealy) caad 23y lllg agangiall Jia pualiall (aay o) Ll e
b %0 (eSS 3S5 ¢k vie AU Jlad) e S e Ghsl G g a3,

ealadl alieal Gpas ot ) (AY) SN (ray %Y e SIS agagually (3sY)
LOsladl e3a a0 e S A G ohS i sl e Lol (S 3 (gl B3

= b IR ol e il Ly

A3l ety Aandy ety lall 18D i) Pal e Aagla) @il alas o)
o L Aallaall Al e aaiay ¥ clll Jd e il gl Galiaial (s daali 4y sl
mla o) aa gl Cum AV ) ) Lgany L gslS o A e ading Laily Ayl
L) o sallSl) (s B (mlaail G a g sal) 23l Gl

Jraladl e 88 8 apulSll 8 el Gigas il ale JS5 dalall 3005
Jallaay alatiuly sale aly Cagplall oda Jia by (udySlly Jalally Usladal) Jie G5l
Ll e (asanallSY il Jslae Jia) asanadQH e 5la
—:daglall aslgdll LAl ¢

Gl b Ssaysed) el e Galas 180 o 500 8 As gl 5ol of Jas g
+@BlsY) (A paleall any ety GhsY) (A sl e daill Glblee (aledl) cand Cus
—rclag iy Adlad B sl Lo

il 3 clepV) iglled o pals 580 Al wligVl sy 585 53l of Jaasd

S5 8k ae clll 4 dehydrogenase syl ddlad (aléds) elly e 4BV (s




bl gad B A dagla il e Lalald) §palaal)
o Aa bl 5305 o) (I had) Gla) Gy ety ccnlall aplall Tl 8 ~SLaY)
bl dia e W gsaal) lagyV) bl Caeca
—raldl) o sdlall @ Asslall il Ll

aal gl dagld il (DA e @l bl e palie e JSE dagld) iy
Jlaall 138 3 4ag ymall ARV (pas Apill lia e Tobs (liga¥) ol culipnlSl) gl Se
Jelal) dapo ady Al Al Akl Gliall e ESP Jalial agasall 53l 5a
il oda o)) WAL oLl A8 pa (aladily oLl Caacas 4 all 4406 (il g lall olaiily

ol JS Gl st e s (et gl Clia b

—:de )il Jualaal) o daglall il jalk

e Lall B4US aaal cllys ol aege LAl GlliCy cla¥) e 55l e o€ 3 J8 L)
O Al gy M) IS5 (g55a3Y) dutaall o L) oy sl LY el
Al el (ds/m) el Juasilly <Ll A

iog ]

30 -
el
':‘.;‘-‘h 6O
;l_;_u
/J:?““ Hoy

Qol

13 3
el (481w ) LT Jteys

Alida Jualaa ol i) L B (dS/m) Alugsh Juad) Lal (Y) Jsa




bl gad B A dagla il e Lalald) §palaal)

(YAAY il Lsaal) Jgb 5l bl deju 8 (dS/M) ilugSh Juad) salij Ll (¥) Js

aaall sy Lald) Cagplall 8 Al cubilall §5S8 Cum ) aaa d dsgld) i LY
il Ballay agle 3l e laag dalall e Cagydall (8 Aaslll Ledlie ae d)ladlly
cilall aaa Al il (et e sty LS Jualall e (e 1aay s gl Casn
(sdadl) A ol e3ally (Olawdly 3hs¥I) lall gslall o3all caladl il e

e Aasldl il dllagy eaally 4l 8 Saal o3l s Akl 5l can WY
Gl ola Al LU Al jualiall aliaial & clall (selectivity) Jucaiil) 5l
Oy - bl e dld 5 (Bgpall d e @l Lealing V' jualic jaliaicl Gy
asnndl &l Jia (5 AV i) 385 (mledily ga (e lill ehal) 8 Clis) oda oS
o0 I S US (a5 dysaiac dlse aShi Gl (s AN Aga e e hal) o (A sty
AGIR) diady ate g e ) s il ciliSa

O Adle 3aShl A paiall Jualaall 8 Bagac dumgyuilliy dmslgd)ge ilpad Culaa gl a3 L2
—:lld Jlia &Y
Al aas S ae L LAY dac 3B, 380l e
el laid yaiag 48l Sl 33L) L
AV H3Y) e Alie A8 LR A 32l .
Apnldl Gagylall (8 §)5e el JA s s &

—rdaglall Jualaall Jaad

s b LeaSli L) aant 450 dan gl gl Lt e Jeatl) ellaiae oy
2y saill e dle il gl seds (50 clall

-L




i) gai 8 Ay Aagle s e Lalal) §palaal)
—t e ZDG s daglell Jpemnall Jeat 520y Le 3l Zalill e Ll

ALl A b el Jgeandll A )
Aaldl ) 8 Jseandl Joala 5835 530 .Y
Al L Al 8 Alala ge A3l ald) Al 3 Jgeanall o) Joslal) ¥
- salll gyl i die g
Jnall 2405 o) (53l Ll 5o Jlaal 138 3 ] Lo ol Sl
e Uyl 5 L) Jonladl fiey c galos) Jpmnn g Lily Aulaal) gl b sl
Al 1 dale e 45 8 Wl Jmnd) Gudi Juals pe 43l )5S %0
%A+ sola@V] Joalall i AW ladY Apaly Lab Lcolg)yumaly Ainl) Jpaaladl

dald) e Al e ade Jpeandl S g Jealal) e S

—: A8 ,a¥) Baasal) il el b Aaglall yida cilily

140 ¢ diw ASppaY) sanial) Yl 8 Anlall yiide U (e dagiiall lill) i
Jshaa IS8 dae )3l Jaalaall Casifig alass Jlaa & <Yl ) (e (handbook 60)
iy 2dlg . (semi quantative) oS 4wl <5 Al dae )3l Jualaal) Jaad (s2a i
Cishaddl Jraalaey gliall Joalaall) byl de 3 gaslsnal) Gonea Jyaslaal
gl 02d (e de sene IS Jrialas cachyy (AgSW lad) Jualasy calall Jualas
A glall Jonl) Alanssia G glall Jontll AL i hall Lglant Al (a gl G 1 sy
Jsaa Baee) (e dsee S (8 (sa5ee JS0 Jualaall o i) Cua cdaslall Jaail) dle
3015 Anslall Sans HASY) Jgammally o Gy e )y 3l Jalanall e senal ol
2y Jeatl oy Al apalaal 038 (e de sane IS (o Aaslall s V) Jpuanally
dyee JS Jinly ol b sdall Al dasiall Ainadl altivdd ileSl Jioagill o8 i
i die Sl Jyeanall o b iays (RS ladl eliial) Jsis IS sase)
et A Al die (il e 05 %0 ity o) oS A Ayl LileSl) Jpeail

sl Cagyka i B dale




bl gad B A dagla il

e dgalal) §yalaal)

Janil) Aays quoen Liipe Ao glall Lpaailly Jpnalaall peadl) Janil) (V) Jsia

—:AgSWAl jlad) .Y
Jeadl) ALE Jaaill dagia Jeal) Llle
1 gasal Syl Juadl)
s ol
JUL 5
g s i)
welay)
dassl)
Jsi
Chadiall
AL
£l
Osell
9alsLd)
—:1&lglpadll L ¥
Jeadl) ALt Jaail) dauigia Jeatl) lle
of Fasmn s 6=l Guaglll | Ve =g Juagll | ) Y=(ilugS) Juagdl
Jadll Aalaba) Sl i)
bl HsSa) <all)
L gual) Lilglh €l
Jald) Bl
LA
i)
sslal) 3,4
Uallal
Sl
Sl
L
el
Jead
o] Fias ozt ¥=_ Al Sl Juasil £=ilgsh Guasil | Vo= ilugSh Juagil

A




bl gad B A dagla il

e dgalal) §yalaal)

—:alial) Jualaal) .Y

Jaal) AL Jaail) dauigia Jaadl) Alle
Y= i5eSH Jpua il Vo= lesl) drasill | V1= ilyeSH Joa il
Alial) Ll saldl (seadl) Al (saall) il
(casaall) ddaial) @Sl el
(cssall) olés Jaal
53 okl
(coseall) £ Landl 5,30
e)yiall 5,3
o<l
uadl) ol
ol S oo £ =gl dpagtl | = el Juagil) | ) o= LS Juail
—rdlal) Jualaa . ¢
Jeaal) AL, Jaal) danigia Jaadl) 4lle
= ¢Sl Jrasil VY = 5lyeSl daagil) | VA= LSl a5l
¥ sailsell av ¥ slall aul Sl Gl
e asyll S slall anl Jyshall adall
GAY) a5l A ALEN ida oS ga
GLLA gy SUSEIP
DS el ol oLl
el (ipdal xSl
Caall ddanall (fadia
sl aladl) Y
(sl adaial)
() olasadl
Y= ieSH Jpua il £= leS) Juasll | VY= SlueS)) Jyasll




Clil) gad B Ayl Aagla il e Lalal) §palaall
—:)lad e Jid e da 8l clblall

s gl bl lasbeall s geny VAV A 3 Gladgay gule (lallal) o6 il
Aaglall dse )3l Jralall calisg Jeaty Lalal) jlailly Slady) il ddlialy ollal)
Sl Lig SNV Apaslal) pastiuly galae 8 laass iy lgivraat (gl L (DU 5yl
Jarllyy Al Aitiadl) Se 3l Jraalaall Jant oS JSg (ua Sl e Jsamal
Jeand (52a s AaS iy Lagily Jlaall 1ia 3 dagay ixias olBle e Slaa
M lagdl oy gunll Al alsill 3 Lgia saliin) oS daslall e )3 Jualadll
Cilysie 3 Lale o ey Lo 13 Le )l Jualaall alies Juala 8 Gisy o) (S
pail Agdad Ay yfiay Lo )3l Jpalaall aliedd ol Jualall ol Lty dagla) (e dilide
Aima e jplat ey @iy 53 ol G day el Aipnall alitisal LS Jrea il
Tl Ll diny Lo Bl e 3l Jalaal) (o Jsmne U duals i<l Joa il
Juals baay oy Al Al ge e a5 (threshold salanity value) Jalall e
T Tl Aglas) WDl 5n5 (A) Blins srine B Anglal) il (RlSNL Jseanal
Aiaal) paldtudd Ayl Juagll adg (relative  yield) Jsasall sl Jaladl o
Aozl ey . Jualall e Aaglal il e Tad 3slad da of Jiams el Auslie dxpial
Aliaall Jagladll sda Loty Ladd £ dima 35308 e Dlias (least square analysis)
il Jocalaay calall Jrialaag dlial) Jraladll) de )3l Jraladd) aualase caliaal
Ao gie e lall ulin £ U S Leiealon 2l (e ((all; 2SN la s
aslall dlaatia g cdaglall Joatl) dausgie ciaslall Al

G5 ) 2ie Lualyy (Y) Jsanall ol Jaalall af Glua GV ol S
—:30ll) Adlaal) Aalaall (ECe) dagladl il giinn (10

_ 100(ECO-ECe)
(ECO—EC100)

-0 dua

Jiasill (e dadl) pda die owl) Jualall o) o) _dagldly 5ol 4 e 448 =ECg




bl gad B A dagla il e Lalald) §palaal)

OsSs Waaie ol Aadal day i) Limall palitd SLyeSl) Jraasill 8 =EC,
e Lslas Joanall ol Jualal

A dal) Al Ane aldial ECe 4t jLi€a Yoo o dialine o)) gy ia =1l
iady 8dS/M Jyanall 13g) dnglall dic ¢yl Jyamnar g5 ptiall Al 2y . 12ds/m
gl adsiall ZUY) 5o L .28dS/M & s sl il Jualal) s oS i)l ECe

JESa/paS VT v Janey Jsemnall Lalis) il 1) (hally gl

_ 100(ECO-ECe)
(ECO—EC100)

_ 100(28-12)
(28-8)

- 22 - 80%
20

_ 80, _
= 2L % 1600 = 1280 kg/H

xS adsiall 2 Y= 2500*1280=3200000

_ 100(ECO-ECe)
(ECO—EC100)

ol gsid) #lyl= 3200 TON

—dagladl Ao )y 3 Jualaall daglia cilaglea ol 48€

Y= 100-b(ECe-a)

o) dus

Agsiall Al e £ GO utl) L) =Y

dS/M Aapiiall 45l dine aliiua 45l Sl 4llay) =ECe

ds/m L 1hsie %)+ V) lavie 6 3 dsld) =3

o v v i) e & Al EC (e JS) daslall saly) sasgl U1 b il =b
100

b=————EC%) v+ £ ()5S Lvie — BC Jia g W) 55, Ladic

AR




bl gad B A dagla il e Lalald) §palaal)

aalil (55, ECe= 8.0 ds/m (5< lavie %) v e aaliil (55 el Jsamns —1 U
.ECe=28.0 ds/m (<5 Laxic jaa

ECe 10, 13, 18, 28 ds/m (5 Lavie zl¥) saa

—:Jall

y= 100-b(ECe-a)

y=100-5(10-8) = 90% ......... > ECe-10
3y=100-5(13-8) = 75% .......... > ECe- 13
y=100-5(18-8) = 50% .......... > ECe- 18
y=100-5(28-8) = 0% .......... > ECe- 28

—:daglall Lo )3l Jualaal) Jans (Aaglie) 5ab3 Lasdicall cull)

d,)..;a\;ad\ aad }\ M}Lu\ T:.JL.J)' 5 Leia ud.gJ\ PRI L._!‘)L;ﬂj C'_NJLAA GEPEN aal
L) o3 sl L L Sty Aalell Lol i@y) Ay

— a4 gl A il cilelial L

& e U pati ) oS Aue )y Jeaaladd YL L) clelyaY) o2a Cangs
e ol Al S (e el Aol bl iaal sk oy daalll iy
Jemnll A glall Janill Alall Lbai®Y) e calial) pa daslall dasliall ye dpalaiay)
EIaaY (5)a) bl alasiad A e 5 Aaslall Aleatiay dabead) due )y Jralae o
il ) Jlaall a6 iy Jlaall 1 8 g et aladiad @by Jlie 2l el yilal)
Jralaall (e g lsil BB 5 Giayas Cuald i (V4AL (5¥sall) Lex el ) 2yl

VY




s & Al dagle ks e alal) §palaall
Yo Yo Vo ) o) LalS dndl) o Adlide Cilejal pallly jhiaally ddaiall a4y due)))l)
A of) Aasldl (e Adline Gilygine I3 dale Dalug) & Hshll oda Chey) A5 (alyslS (Y
pabiaialy 5 yially (gyadll gaill o ol 508 g (of e aad Yo VT Y
Jralaall sda o)) duhal) s3a (e Afald) oda Conitindg Ao yaddl clilall 38 e sualial)
Yom10) g btV (e el cilejall o VT eV Adape 8 Aaslall Ale Ao slia cyedi)
Lialll s ale IS5+ gatll (e 483U Jabd) 8 bl sai e Luda coil (218
doald) dwgpad) Laldl TlugV) 8 jiaally e 8l gl shine cleja ollia o) )

(kS Y oo cle )

&) g Al Al ) aladin) layl of Siiay (Shanon 1982) osils o)) (o

e aiall s Wiy 8BS Y A glall Aaglie VL o Galiaal e Jsaaal)

Gsimay Al (ggine o daslall dpe )l Jualaall Jesd 48000 dapds Joa Glagsleall
sl Cargll gan Adadil) oda pe (3UaY) Aualall GlaDU tudd sl

—dggadal) ey LY

e Antiall 5} Aalal) 358 e Aissall Tl el asen alasil L aails
oLl B Lyt aud e giias )5S Cleya¥) o2a Jliay - Jlaal 138 8 &5 5iall 3,41)
Aaliy Jladl) 138 8 3BV Gmay La 35 o) oSars oY) aad o3 Giag o] Y] audlly

Asslall L) Jualad) Jeat 52430 dadiived) Lpalall CudlaVL 3lay Lo

—:de |3 il date (illaay jodl) asi

Dssdll agiadie Ay Gug)ll elalell Ji Ge pasadd das o skl I aasiu) )
il 138 5 ooladl (e ALuds I (T 138 (e cliresedl (e 13y (hengel)
dallaas (L3815 Aol a3l (e Aima B2l )2l 2l s sl 1A () sasian
2 (A L)) ab s (%071) Adaine 381 (asasaall )0 @lly JUi) dala
Aaial) Jpomne sl 3 (%7 ) 5 58 50l I sl 78 (pa s 3,L05 Ll
el 3 A Amle Ay 8 Aoyl el

'Y




<lal) w@&aﬂ\ dagle il e Agalal) §palal)
—:cligaygd) o) gaill Cidaa Ao ggiad Jullaay clidl) (&) o edul) Al

(CCC) lly Jlie alsall 028 Jllaay due )y 3l danalaall [sh 2t caslal) 138 (e
Laldh oyl (& sdll Aoy oS ey (sl (e Wp s byl (aals) 5 (JesSil) 5
omg L Jallaall oda Fiay dalall il 8 de ) 3all dae )3l Jualadd) (i) DA e

aglall Jualaall Gians Jast 33l ) <l dlsal) 38 (he Land o) ) bl yzans

(salanity de) 3l Jralaall Jaady U3 Aoy daglally drandl) G Jalai .z

—:fertilizer interaction)

daady andilly Al Aasle Joda (A el aldial C)U) Al gl sall (e
Aaliaal) 5aeu¥) J2025 by laiall g gumnse oa 55 sl L ds gl Jualal
a3 Jadllys Aaslall Jralaall Jaasi 3alyy (8 elld 505 95l daglas dalall Gyl )
2yl as) o) () 5L L Ba il Jlaad) 138 8 el Colatl) (e el ¢ )sa)
A0 jaliall (e o3l DAl e daslal il 3 oS clall e 4yl sl
DA G il 138 daaes I (finck 1976) odialid) (amy 7yl Gl L galaial,
ealial) e dglal) saan) dala) o)) afiay AT L alen (S5 A1) yaliall daLia)
00 salial) oy sl Jaaed e ol ) (S Aallall Al W A1)
Aalall Jaad e bl 508 (e 3 ellhyg clall 2y pall joe pualially (35 pall)
Ayslal) Ll 500! Ailia) o Cilad) il co)lal 48 Jaillys Aime 3508 dic
Jralaall s Jant 3305 (o3 Do g aly 08 Lagal€ ol ysdll o) camgyull e

skl e L ddle @il g 5,35 ddaial) Jie

V¢




el Gally ) el 305

:\_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
e Al 3 palaal)

(el olaa &e5)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\“\“ FAREA




@ ol L g e 400 5 palaal)

alig alladl laly e S el dagally Apuli) dpanlall 3)lgall 2a) (g5l olaa yiias

s iy IS5 Ll M) A3 e 2t 30 Adlal) 4ndy Zalal i) dadlyl ol

e A3l et B )l Jalall ()l slae (331 B)lunag slaall et clalill s34 Jha

ol ol Badlay e apsatl el (6 Aasihaal) gl aa) e oyl g5 0l
el

—: ) o gl clpdl
Al b e siias 5,88 it ) gagen Aol 8 e slulS (g5 Jal o)
@23 O Ofa S bl aal ey ety Cuill a1 e @llg Al Lot Al e
—iie )3l A gl sl e Ayl b
—idaglal) .Y
aie dely3ll A gl aladiul glaV) (e 8 8 dans Ll 8 SO WSl e o
Akl A s o)) oS gyl olse o) i LI il AP e Al BLAS) e
2O e 88 e Ji PLA e el (oslaall il cupdls Pla e Bl
b Al sl (sgiune ady LA e (Ledladd) e Lalall) 5 de )30 by A
D9 3y ale Sy mlal) dalee (b el S0 laysny g5 Al )3l oY)

e Y] 385 8alyg Alaatinall (65l ApaS Balyhs A A gla 0Ly (o)) olie
—1d 3 uallg A gtal) LY

Fraail) 3alyy ) Aima Cigyla g laliall a8 gyl alaiad 535 o) ) oS
sie dald L Zpageall JSUia sela il 45l 8 (ESP) Jaliiall s seall 2 ial
Sle (SAR) 3 33 5)lins asmrgaall (o Las Jall (gsinall @3 gyl slua alasiin

— Al Lilassh) ciliaal) B s Ly

AiliaS Gl iy o O due )l b ) 8 (o)l slal 20Y) Jyshall alaiu) o)
Aty dasle e rill () 2ELaYL Al Jlae 8y dpll (liall syall s
g




@) olpa e g e AU §palaal)
—1 bl sl e ALY (ary (i

PH & chss

e g€ Jolill e gL

e 55 il el Al U daglly il gl B (e 8y lLae Jii
Al Asealy Alasl) Claal

caally Gl Raliy cpabaally ZOY) Gimns Casfis Bl L

gl & JRAY) 5aSY) Cagyla i

1A i) cliaal) B sl Lt

Gliall 8 degiiag 3anie iyt (gl olaal 2a¥) Jaghall aladi ) Suaay o Sy

Sl Ji PR (ra Sl Ll G e (gl e L5 Gl (L 25l 450530

Al e 8 Al S, Jaglly coapidly bl (393 cpm AiiSa o e (gp%ad

Al el e e

—:d gl §gaally Ayygadll cilbiall B il Lo

aliall il e s s el Al ((elall) Epaall sl (e S e g
gl b Al

il lidall olaily Hodall A 8 A0l paliall ey Jue (o)l slie s .0
Aol

sl e Bl iglay fpans pealic GLaY) Giams (b ol slia i () aing o

e Ay A58 oL el Zunlie oa A gy ) (S o)) ol pladial ol o
(A e lal Al

bt Gigan A say (o) e Aol 8 JBAY s 30l Cagyla yu o) 2
Al pealial) (e dojala

—:4 88 gyghall B il N

Gl gashall 8 degiia ilpaxt () g3 o) 0Sar oyl slial 21 Jshall alaain) )

Lelaad Al edall (e Al hlall) Copnny lldg Ao 1) 8 Agal gl gyl & dals

e ol ) Lsi o) ol




@ ol L g e 400 5 palaal)

—: ) olaa Aadlal Sasaall Jalgall

g
.dj.AALAj\ [

Aalidl Cag,lall e
Jalls s Bl e
(ol ol desi @

—:4 )
Cun Ailanlly Al Lgliaa A o (30 slall Aadlia a8 450 i
e alaie) dllyg gyal A5 gyl dalla yue s 4 o)) dalloa sluall (udi (155 o (S
~i b LSy 4ppll Aibenslly Ayl lduall
—d i) dad .Y

o2 e alaind el Alayll G5l 8 daglall Al sl 4 a2aind o) Sy 53 sl

gdall 2l b oLl

o Y A a s AL LeBle DA (o (ol slaall adla aand & daadll 53

— Al ey LY

Aaally ) e Jie Al DA oLl A yay A8l il il Clia (e LIS ()
2 A S5 e ) oy g Al el e 881 0585, LA Ja i
o Aeaslally ALl oSy Al ABle s (5l ole Aadlia uand 6 Al Ayl i)
gl

— 145018 Aol dacd) ¥

L Bl Al gl A salal) 2L aaas 6 90 A oS AN ) b

L3S o gpat A 5s8USH ol cililee A cre Gty (50 sla e A ganall




@ ol L g e 400 5 palaal)

sl QI VY e IS 8 gyl slie pa A ganal) lispl€lls 450 8 Alalaal)
o st sl il vie Apeally Al hlie (e assiially o saallSl) e Aol
asendll) (s allaginds Jolll dhae mhav e agaageall Shial DA (e @iy o3 guall

cassmally Aagiye culS Al GBS g o dasy

—igully udsl) 352y

Ay Adlal) Bllid) 8 dadll ol alaes 6 Lo e Aoy Gualls IS aag,
Ul o) e 8 150 cali ) gl Lo Thdame GaSyall (e iy Al

.(:ﬁd}mj\ (e 4:1]\.0 ):\S\JS ‘:JS: ‘\.IJ‘A DLJA,} Lﬂ\ ‘_é.o.u e 4%3}»45\} Z.USSM ‘).LB.A
—:J ganall

Lol Joalae @l ¢m daglall Lelead ol e doe )y 3l Jeaalaal) calias
e as 5la 13T daglall dleatie Jaaalaag doaglall Jaaill Ao gia Jaaalaa doaglall
olaad . el Jouandl go5 Hlic¥) Hhay das o) sy Gyl () A (o)l oLl dadlia
lesie Jualaad Loulio (5% 28 Zaslall Auluall Jralad) (may @)l Aeuliadl 5 o))

— Al g

Aoy Loty st AL SllaaV] daSs )lyall doayn Aoaliall gy B Joii

& - Jsmanall (SLall D) mim Al e La 23a8 Jalsall sda o) o il
i Ae 3l oyl olue Lndla et e Liie¥) s a5 of ey JSLall Dlgi Y]
dagle 3 olpe aladind Cuints e SLa) D) e Lo 58y ) Aalia) ikl
il Al 2 ()l olue (o By CulaaS zlins Cagylall oda Jie 3 4t elldy Luws Llle
S () 23 (e 8y laeS Lgae Jiiw olaall (pe il oda fy Al culallaiag

sLaall 35S () Cua ¢yl oluall Liadlia (530 2aad 8 Aea) augall PLA ddadlid) HUaaY)

6V ola 2 (e IS5 ey aaspall S Alasianall (5)1) olsa GesaS (e S5 AL




) ol A g e A0 §palaa)
2O Jse e coali L) LS DU Joal) clalliie 40aS (o NS5 Alantanal
el Aaglall cld (g5l olse alasiind W Lggd ylaiai ) Cagydal 88 A5l 8 AaS) il
idaly Al de s Led (sS5 A) cljidl) ay jUaeY) dasi 55 (DIA Lgaladind sale maaly

bl e gl slae dagle il (e Juliill iy

—:d3aly @l 0

e 2t A aeld o))y Jeane JSIy A5 JSEAubiall (o)l @yh aladnul o

Ll olaa) alasind s 8 (3l () Ak Jleninly sty Widd 550 olie 2adlian

Gy lall € )y Curny Aaplall odgy Aallal oLl aladind Y ellyy (Aalldl ,¢)

a8 lagully oyl auds Aallall slual alasind (Sayg (2D (gt gial) aliaidl
Jad Al gl oLl dad

T Ay 381 ARl Ul prany Allad B30 Sl Zpe )3l ¥ Saend o
dallin Lo A0l Lalall cld olpall yiald (o (pSay gy lall oha e 88 gyl olsa
it oY) 8 L ) A slal) ld oLaal) aladiad (e cugl) a8y L alasi )
) oxb i s ade Cagyla b oluadl oda Jie aladind o Al J3l S0 el
Aaale ) sl Dyl Joats 231 oSI5 ) g e liaa)

g sloa s

A b bl Fuadeal saraal) Gt Jalpall aa) yiad (51 olsa i i )

Y Ay ) b Lealstiad Bl 3 Ll 3831 (S Y olual) due i Abjaa (52 G

AV Dby sl e i & aSail iy bl gy Ayl e Lyt sae Rdpra S

syam ey gl aiad el oLl (g il ilasl) Jlail sha) A (e X3l
() by slaadl Adla s3e i sl

slae dne g aaan] 00 &y dal) adie) a8 (o)1) olaal Caniaill (3yka alaxa

_:L.SJS\




@A) sl Ao g

e Al § palaal)

Aaslall lalie 2Dl culd A1 ~ DL 40 40

Aggeal) Jhlie B il daliy ol sbal i) S LY

bl end) Hlalde ‘éﬂ\ (nga'u.al\) Lolll palial) ggina .V

—:4)3\ olia Ldulal

s ae bl paleV (o) ol dnBliay doesi 2aail Borate lids Bae iyl

—:lgan)

—: S daglal) it Ciilal LY

(V) dse>
] EC
olaall Lada . 3 @ sl Cila
af 5309550
Jialadll S gyl Aallasla|  You=) s C, 45kl dasle 3 slue
Jualadll aliea 5y dalla sl
i Yo.=Yo. 02 :da.u}m:\A)L\ u\dol:m

daslall Jenill A siall

YINREKPEGTIR | IYEWN|IPRTY AL Y
Jaatll ddle Jualadd, allad J3

YYo.—Vo. C; e dssle Al sl

daglall
Gl 4 ol dalla e sl ,
T YYou (e s C, las Addle dsgle cild ol
Lalie )

—: gl el gl i) .Y

(Y) dsa>
slial) diaMa 524 (Ja2) ALy oY) das
tb.l‘}_“ J};\L’)Acgﬁ 0= Y
dagall Hlalae cad olia Y-
Al Joally Juad) Jigs Al 8 Jadd Ledlaatind (S olia v-Y




@A) sl Ao g

e Al § palaal)

—:ﬁ”éya.“ 3yskd .Y

Bslady 5ill 535S 4 gaaall A llaima sLsally Al Clyida 8 (yslalall -

—:41.5)\.“:..3 Lﬁm Lﬁ)n o\...pd eﬁd}.A\

SAR - J%%:dg/z
pssall Hhalie 2l (1o (SAR) agaseall Ao dad Cua (o)l olpe oyl 5 il
—:g,Jg (UK
(*) Joaa
@ ol Ladla SAR J 4ad | ) sluall Ciiua
a5 Al alamal adAS L Yoo S, pssaall AL oloe
oany ol ol o) (Say
il any Glia gkl
Dl i ate de Akl dLaliy VA=Y S, asdgeall Aas sia olse
G olall ol aladiul (Sayy L sl
Al 4363 Q) &kl o)
JSUie sball oda s ol (Sa
des agsall A gl o
dald sl I liad lgalaaia
Padiuls am dues o dn| YI9)A S; psnsall ddle ol
OS5 ad AP claliad)
Al A Lealatind (Sayy A3 guall
okl ) s al)
Vil pahey¥ dalla e olw
LS g de Aee <NVl A YV 0e S| Sy | s apageal) Alle sl

comall e B




PR P e Ay §pdalaal
—:QUJ.UIS:\Q” Jhi L€
bl S Jalge ) it 3 il (Gylas Sy Bl e lipplSall i

o sl eia e dlle 315 dpas o) un gl olue R i a8 AR (g3)) sladl
SAR a8 b s G g5 Gy Al 3 S s 535 (ol olse

(CO3 (e alsine dals o ()l olae Ao st aniil xllaias (Eaton  1950) 7yl adl
Residual sodium carbonate iagall agagall Glig)K aule 3l 28, HCO;

_icﬁjmu
RSC= (CO3+HCO3)—(Ca+Mg)
YA WL S e e

_:‘;Jm\ RN RSC u,uLw\ ‘-A; Lﬁ)n o\:m :\_’s}' PRI, (‘:‘.{5

RSC iad R
V.Yo— jua @ paleV dalla ol
Y.o-).Yo @ il ol
Y.0 e S dalla ye ol

—:.A.UJSSM Jha .0

31l o)1l oLl potential salinity 4\l 4 Ll lhas Doneen 1964 -l il

Tl Cua Gyl Hlae) Hlay
i€ 55 Y)Y+ (gl 5aS5 =Aals) Aaglal

S el 2l nslal) e yuass

Ladal) meq/l 4w\Sl) da Ll

dakalgll dadtanl) culd yll dpulia v-y
ddaugiall dodlaal) cld ol dualie Yoy
sauad) kel culd cayill duulia Y.-o




@ ol L g e Al § palaal)

—: gl olie Civiuat dala)

Jl_y..oj\ﬁyw%\gﬂemwgﬂ\ew\ﬂgﬂ\o%%emm
e oSt il el Al (e (BT (1 olan (e a gl Lo Jymall iyl

Lol slaall 038 FaMa

—1g;uJ¥\l§¢A\Jﬁindé‘}acjﬁd\ogd\u&#«ﬂeUE A

30

s
yA
1
|

N 28} C1-54 ]

C2-S4 &

C3-5,

-::2._.-\51
3
‘I. .
~ ~
& (v 2]
/;///ﬂ
1

Ty =

p

~> ~>

() ~
H
L

|

wn
£~

C2+53

—
[=2]
1

2ot

e

2
f#_,‘)'—'
pres
/ ‘

-

C2-52

SAR )
2 5 =
} 1
/ ;
t
w
~
/n
ol
1
[72]
[ &%)
o
1
w
[5%)
1 1 1 ¥ i 1 1 1




@A) sl Ao g

e Al § palaal)

—: sl ol Lo gi i) (FAO) Llgal) Aol 3y o138 Laliia (i) alli ¥

(¢) Jdsa>
A&l 4oy Aa<ial)
Bala Bshd | Balfiesyshd ]
—:SALINITY daslall
Yoo e S v.Yo-Y.o | ds/m ..o (. il oo Sl B e S5
oLl abaidl
—:PERMEABILITY 4,3\
b el bl e iy
— a5
Y e 8 oY .0 e S ECiv ) ¢l Aask N
Adjusted SAR . gpagall .
1 oo S8 -4 T Cpliliafiisall Gane —
VU e S A=11 A e JB) >y S Gt =
llite — Vermiculite cuYsSia
- Kaolinite -
Y e S Vi-Y¢ VT e JB)
sesquioxides
—1dge il dad)
1 e S v-1q v ooe 8 SAR (V) asagall -
4 e S ¥-4 € e J8 (Y) stV -
Yoo (e sS| VoY, Vo e Jd (%) cosd)
—:Miscellaneous effects 43,iia 5l
Yo e S °o—Y. o e J3l SR T O
Jiulfalle NO3 — N
Ao e S Y.o—-A.0 V.0 e B meq/liter <l 5e < —

(fedSals) Y2 = (0)
e iSade = (Y)
- Adfebade = (V)




el Gally ) el 305

K_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
e AEIAY §palaal)

(lgzs otlasd) culludy Aaglal) e §aydl)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\'~\'~ FAREA




e Glslal) cudlaly Aaslall o 5 asl e LA § palaall

Al Sleha¥) A8 AAS) ey Salinity  control Asgladl e 3ylaill o sgda o)

—:a ) CalaaY) 3ad ) g

o 53 (oginndl ) podall Aide 8 Lemiad ) dalaiall ol e 2 SLY) ALY )
bl Calia gaiy
Al ~abY) 4 (Resalinization mlall salel) 4l 8 =M oS)y5 sale) aia WY
clll sail Calia ale ()35 GBaiaty (Aaliainaal) #OY lgie il
bl gail i oale (il Biad Aaldial pe oal¥) 8 ZOY) oS)p ada LY
Al Sl maliy dnde Bllay el 2858 PIA e &y J5¥) Gag) Baa5
Gind Lol cdaliaivaall (oyill 500V gralipy amgs Jiaid U Caagll (3oint Lol Ll
Caagd Ay olaally Ay l) Aunliall 5)aV L 3la Al e ya ) MAS) (et LB Caagl)

Lol sl Canlie Hodall dida & ale il Gaiad ) ulul) daally

—rdaleidll 8 ¥ B Aol o 5kl

Gaiad ) aags Al slually 45l 5laly ddlaiall Apgndaill algdll ) g ke Lia

Gl Giad o) Asldaddl pe pab¥) A WS e leaie o dsglall e sylanall ale ol

Leaching  Juall Glillaia o ggda aladiul lghearde A dime Slelyal JA3) PR (e o
Aasldl e syl G llulS requirement

Ol b IS A8 ~Oa¥) (e dgee @ilpeS o (g5in3 (g3 olae aiea
pabiaial 2xy (Apdall Aadall) L5l 3 oS5 Coga o) olae Adanlsy A giial) DY) alins
S Cogn =S¥ o2ay AR pabially Alsiiall Z eV e dass 3as (ol slad sall
aShiall #3LaY) oda st callay AT Ll sad Bamy Lay) (ssiane 1 o)) () 4y 2m 4y
il o Gllgy Aagldl Hlal Lias jsdal) dalie Jiw) ) Lo (g5 oloa Adaudsy
o dusd Al (Usmane JS5 galad) L) eDlgin) ) ddlal) (g ele o ALY
o2 A8lial ) (yal Bylamy ¢l lillaiiag )gdal) daie Jil slasly AaS)yial) #3aY) Jut
Craslia ale (plss Gaiad Ao Jand el DIl 4paS ) gyl ele (e £l 4080
Aagldl e gylaand) Ja) e ol sl




e Glslal) cudlaly Aaslall o 5 asl e LA § palaall

— A Al e Jeid) clllie Cilea (S

Dd EC
W LR — w
Dw ECdw

I3l sle (e DAW (o G
A el 3ac Dw
@ el dask ECw
Dl el dasle ECdw
osxall ddhaie 8 A5l Aagle pwe oY) Al 8 ) e le Aasle Jliie) 2l

—: e
ECdw = ECe
A halal) s Mivie Al ey el Al Aime aldiie dagk ECe (o Guas
) (el
LR = 22W
ECe

—:4a gl 2a aladl) cullul

oaall Jall 5a 13y daldl Gl Siaind DA G 5 dalal) DS dallas o
by A B b Ot apliie 248 (Kay Y VAN G LIS g 4 V) (Al s3]
=1 U ) ks gl 03 (Fia

ol ) A0l 5 a1y = Saainl] gral aal¥) sda ol Ja
13 LSt cpaaly Al e Gl Caglalyy R 5ol aal¥) o3a Jia Dliciad
2l e Jpanll Cings Ama cullad 2laiinls sl Y1 o8 Dlitiad Juady) (g Alall 524
ils Taslall e Grulail) Culluls Culla¥) o3a e e (3l Jaealaall (o € el 2

~t b L Wjass

—daglall Alaaiall 4oy 30 Jualaal) JLal .
Jeealaall [Lial) Say A Alal) dalal) Janti Jocalaall (e 5508 de gane lia
2l el DA (e 3 Cumy L allad) Eaglall g (o (sgiane IS nliall e 3)
et Calall Jeaalae o) (i Aaglall Jrealaal) Jant cilily adine o) 3)lud (8




e Glslal) cudlaly Aaslall o 5 asl e LA § palaall

) Aaldl =) Jaeas oS il ol o Teling @I daglall s Mo Jeay
el sLaal) wpliall (g5 puall Calall o ) Lia Cangd) Apuslid dapny o ) oyl
—:jox s de)l LY

G caey ale bl Al dpald) oV (& g)all e Aol Ak jlaal o
ASn s ) G L) bl ZOLY) aysi e de 3l b Ayl oda e Jass
o) aily el dida e Ty Juall et O Gl sl Jabs 4ayysiy £ L)
vie sdall Aida & S (170) Jladey (i o) oSey A5l Aagle of () 8 (s
dlsall & ysidlde)y Syl e Al Al 3 Juady 1AL L Caglu) 1as Jie alasiud
Al Gl sl a8 ceai Lty 231 o Cm DY SIS e e sasml)
—1elld e A0 JISEY )y bl satg ol Jib ) (5350 Y] pent s

S S5 DY) e naeas WIS il (133

o

‘sl h v
= \ \

S ol e = DY) geat (e L il Qi

Y pand e sl aia ga ey e LYY #las

) paad 8 ol pudage dy ey LY zlad
v




e Glslal) cudlaly Aaslall o 5 asl e LA § palaall

Laldl bV dely) A haiu¥) o) oy ke Adds e 2S5 o caay Liag

O oy @lily ¢ gpall e ala OS5 ) puead e Qon Ak 85381 5 jall iyl
Al e Y Qe paail el mleal ) alan gl olii o lall (g A0 35

—:dalall Ly b LY

alaadd Aalall ubin bl gai Jabe 381 o e #OlaV) alhna il caaS) adl

b I LS 53l sale ety A ol Alajay V) Alsye & de ) Jpalal

e ol b Al sangl 508all A AueS ok 5pa (Y-).0) gy doalal ooyl

) R 8 a3 (3R )5 Jdl) ddaal ellyg dalal)

—dalal) LY B g .
—:de)y 3 Jad AL 4,0

(e susiill) el Pyl are i PLA Ladaud) A5l i sale Y SIys
Mo W) e Ll g (5K ) alall V) 8 Aala 5kas A 038 2,
clpalilly L) 55 A Asslall Al ()65 Jpealaal) aline o LS Aagldl e
sl a5 i) olatly Apndasad) Aikal) (e Lgmiag 23] Juse 5a¥) callaty Sl
ehal e Sl a1 g 138 o Gasll (ge By 358l gl gatlly il Luslia U
Ay Al ndasad) Al & &Y Jue e Jan ) de )3 J8 ALEN 4

ceBall sailly Hsdll LY gk e

—:quliiall CERY (gl aladiul

s (e A Jabyal) 8 ae Uil JE () (e Yoy copliiall Cagal) gyl alasind o)
Balys s bl e daglal) 5l of G sl 530 Qi e Jany Jseanall
osaall dshaie e ZOY) Jue e Jaad ) Sl ()l (e Ay JS ) G A Al Galéa
Slls saadl Japaall Al Jslae 8 2 3aY) S5 Caias o) Siall (g1l Jany

bl e 3503V Larall 0 50k (e Jliy




lgae Cotulatl) ullaals Aaslal) e 5 byl e L3I pcalaal)
—rel dyb .z

(billy 5 Gl ol 51 ol (o) Aalall Coyall dpdial () Al Lsal o
8)gmm g Lavie Adphll Jiad gy edald) il b dald) e ladl e selay
Cigdally Jyamnally Al gy liie) s cidial) daslal) ga Glall gy llad
oV Ayl 1L ol Ayl Jlaiad cia Aalla) sl (g, die @y Jlia Aualiall
Aladind g el Ll ) 2801 e Y Jue ) Aalal) xie s Ll

A3Sa Akl gl Ak
—:daalal) ) gﬁ el Lo

o Aasld) e Gilal) ) aalS andl) S gl Caglul Bhal) D) axdi) S8

dasle (e Jiys V) sl (it o Jany sl caglud (Y ellig dald) alyY!
Al finld) Gy ) a8 ALy de )3 Bag Aads Cilalid aadiiad 13 Lals 45l
o JalEll Ll eda Bl and Canall DA V) (s 08 I Wyhlaal Alla 3

galand) Zalll 8 Z DY) oSl pend
—:dalall ) d dand) .1

Laldl a1 8 da gl Jpemnall et 52U 3 1yg ey o ¢Sy dpenil )
Ao Alle dagld) lS 1Y apandily sty Y ale (S5 Alall e dpaldll el gisall cld

—: Jaaailly dgguatl) LV
B osilatie JSh el s e aelon alall b)) 8 30a Aygud (B85
b olatie Ja ALY Juse 8 el Ul (Gl de )l e dals) 45l
sl Sl Jia Gl\ Lﬁ{;ﬁ:’ ‘é_'ﬂ\ Jaall cJ A_M.“ | CJ_J\ J\_j;_’\_',b L,US:' c_‘,_md "4“,= A 'ﬂ.'é_l 1)

cealY) oda Jie 8 (ll s 3o LS Baiat ) g Gl ) ddlal bl




lgaa Gllad) qullaaly daglal) Ao 5kl e AN 3 palaal)
—: @A) AB i cullu) aladia) LA

Lalall Cagplall bl Jasg daslie 50l 58 ) Gy sl (e Cangll o)
Laalll Jralaall (3 5 Lisasn 5 saill i dlge s Aoalall Jullae & ol aiis Dlid
O g ) (e Lgma 163 3l gy ) Adlal Jillaall 028 ey dplaal) gyl

Aaslall e Gaball ColllS a0 Cull) 53 asen




el Gally ) el 305

:\_QLU'S\ :\,335 — ) :\_uh

Asilal) ygally Ayl agle aud

1978 # 1408
UNIVERSITY OF ANBAR

4l Aagla
e dalyll 5 pualaall

(Raslall haia)

dalall ey

Al cballl ae aly) daal .o

e\“\“ FAREA




daglal) Jai)a e dag)yl) 5 palaal)

—:dagldl) hijA

a2 ey lebitaty daslally 8505 () alin yoan (il
lgra Vel 20¥) ALk Aasla il Atagd (s el Lald Aasle Lha Aisgh s Ll
Jsad Pla a8all PLA Al Anyyg Gl dmgys 8l 3 #30Y) f Lgwaly 320
Y (S8 GllM L )AY) 3yl Glidae 5 caléally (gylls HUaeY) i @llh g dabiaal) ds)
2 3L eSS AT ALl an LA Apagaall AS)ally 488N AS a ) (e ASalin Al 8
sy (pade Gfialy (e Cslas Gl Gl LBaganag Al LAl 3 (e SV alaxa
oS Cagylall 3a oY) s 38 ady ulats L Aagle LA b dagldl e el
L) Al gl LAl oda e 3230

O e pumy Al LHAN B s palad) cidgll 8 ey Jsanall dagldl LA
Ayl (adlsall) Claliall jas b o (IS0 saling) dwill dysluia dasha J<5 daskl)
o ANV (S) ol S G 38 o Gae JSIs LiBa ) Aaslal ilas caneas dasld)
~1 ) L gl g s o) e sl

Aaglall Bl b Lardical) Aaglall cilags (V) Jsoa

ds/m dapial) Laa) Galiiual) ilpesl) Juagl Sad | Asglal) dag
E=e So dnle e

A=t S, il AL%

VU-A S, Aaglall Alans sie

Y1 eSS S, daglall 3

il Gl Y ety Lhinske dae i il Sl (oah) claludll jeas
S S s amlY)

galdll sl o Leabiad il sball GueS (l2ie) ana aaad LY

B2l gy sl g Adjaa A (e Leilisd B s DY) due si Adjaa .Y

)




daglal) Laij A s Aay)yl) §palaal)

Lasee s Uil Leayysis DY) jhms dijee .

oo g 13y Jusll o) Jusd) Llee = Lo ddjes L0

—:daglall da)A e A48

A dalal) ddajla Jae dyall (Y] dakad) Aslaial) aaas LY
dasle da)y v Jal@ill (y Adlial) 2aa5 3ale g A5l 2 dlad 28] aBlge Jaldi apaad LY
A5 Cua Al el dape g ) die bl 2 Llds e lilual) JIE Eua 45 5))
& Ailaiall (e )V s Cus Glial) 381 8 Sl aUail) Gl aladiuly & dladll
ey £ B 3Sha a7 3Lal) 33555 il Lo pana (o8 a8 Cilagsa
O) e Al degal) Ll sle ) aa olial magall JCAN 3 LS 2 slladl) Blac )

—i s Al 23kl ) die eV ki g

b
R L bi s
G ) ¥ Y 10
f T -5 ®
#H‘ P A ¢:s

g by i) Cilde e Al £ 0Ll 25 Y L)
s Gy dikie (ge Ayl Z3lall Mg Y LY

sagasall Glae¥ls 3hsVls lie¥) ady cany WY

Leaie pacs abdil o Al 2355 o)) gy ) mdas Aodaie dpale 508 Dgag 2ic L8

sl e




daglal) Laij A s Aay)yl) §palaal)
—: 432N
e 3458 ) e Al 130y (el o=+ ) dudand) Zadall (e Al 3Ll 358
o?—ﬂiq '_-L. ‘e.u)-k ._v' LBLAQ\
ALyl e SIS ey g SLail 380 ablge Tlis an3 (oY) Jindl (e el 380 dey -
cilie auy (alie (389
3455 A5 zipa JS) Arnie At Juanty (paliy il 7 3l i lld aey —
el Jragll Guld lea pladiuly (EC) AloyeSl) Joasil) and (uldyy i)l

.EC—meter

3353l 3kl alge (he glise JS (A EC I o i —

Jaldl) alall ol Ll gl 35 e adaylad) o ikl o) oy Alual) )

S (o5l Iatl any 5ay el Jiaagil) 8 Kol dysloiia Jaliis jay ety o sgd

2083 ) Qi) (pay g€l AN & ) el (g5t e QRN ) g i) Jia
—: a5 Anslall (SHaY) sl Cua Alalill Jaghadll o8

o S st £+
("/)4‘“.'3'“ (;“‘:3‘3 A-t
o St s VA
of Hars (o3 VTV e S
AT A 8 ‘;‘B E\AJSAM &JB@EJ};}A\ :\::ALJ\ L}Lﬂ\ u\ 95\
8 Wsaay ALalil) Laldl Taslaill o3a ¢y ALalil) Auala) Lagladl aus ll3 ay —
Ayl Jle a0 Ll EC 1 dag el
T 4 fodg) (51 e Abe o) 3oy (pitlaity ey ale Bygny aldl Bl o) -

ezl lgasen o) 4o o lgasen Lol e sl baal) Tyl Sy Vs




da sl il e Al yaaladl)
Oanin g L EC a8 ok s e oalad) Jail) Lgy ey 0 adaiil aponil
—1 b LS lpla S Jualill ald) Lall EC ) dad

_ il 53aY EC Jiady Joaldl) _aldl lall EC 3 iad oy ) o
oy gl 3l # S ool s PO L Ll e ik
oLl 1 s e 1 (i) (s EC 1 G :

LS ey DAl (Kad opiline cpiand EC 1) Janigia 5l Jine cilaa 23)) 13 W
i

8 Gaall (60~30) S Gesl) EC 3 it ( s 30 ) J¥1 Ganlbe (o 30-0 ) ) Gl EC 1 e

S (e

=5Led EC I Jare

e bl G e A ald) Bally ¥t Gabil (e £ ald) baal) S

Olady ladgalld ans © 4 Gyl 55l (s T o Legd EC ) (e Lpal Liajp Sl
adie fhag) (aY)s 4t Aol aaly Ak yay f aldl Ll (¥ ¢ aldl il e
—1 3k WS Canad aldl) Ladll 50 3y (et Jadld

NS

-6
3—

3.3 =5%

o)}

cOmma ol Sl ey ol s glal) Anyn s dSlaie JS 2aa7 () ey

(Y) dox
st Ds/m EC Sl daglall dg 0
»=a) E=e So dnle e
Jhama At s oLl 218
iaal VI-A S, iaslal) o gic
BTN 11 e S S, daslall 3




.

-

-

3 pualaal)

1A

da
iEcz
gc«;,
-
o
Fes
Fes

O S -

.I(.i.:.;.k..,i}tén.\.....,..rx..,!....z;,,. I R

J.\iﬁ
-8
i
§
fe
-3
i
o
3
s
1
¥
)
Ty

(=N

<<

&S
%

r
s
3

CY
t
{71l
T

Tram e s

‘
i

1

{

|

X

e g1
A ]
R

F e o

N

i

|

!

m/\u A&y S eolQ g RS B : om e : ) " w
i -G ; p— ..rl..!..rl,:,Tr.......LEr.,..:.yun,....rﬁw .1%.5..?...!.\..\.3.2

o & { oy
: e
_ :
” | m
o u ! o n.
3 v _ 1 5
o ﬁt., Y by (ARY] s nr ,
‘ < 3 69 Ky s

9
e

24 i

L
=
-

i

2
5
e
e
co
PR

1
i gl
lg

) Laia

da

1 =2l (ulda

1500




